复旦大学课程教学大纲

	院系: 材料科学系                                     日期:2023年5月12日

	课程代码
	MATE130063.01

	中文名称
	固体物理导论

	英文名称
	Introduction to Solid State Physics

	学分数
	4
	实验（含上机）学分
	
	实践学分
	
	含美育
学分
	

	周课时
	4
	周数
	18
	总课时
	72
	含劳动教育总学时
	

	授课语言
	中文
	是否荣誉课程
	否

	课程性质  
	□通识教育核心      □通识教育专项 
□大类基础          □其他
	“2+X”专业：  ■专业核心 □专业进阶

	
	
	非“2+X”专业：□专业必修 □专业选修

	教学目的
	本课程旨在对学生学完大学物理后，学习的一门重要的物理课程，特别是对以后无机材料学及半导体材料学的理解有很大的帮助作用。课程将加强材料科学系学生在基础物理方面的知识积累。通过本课程的学习，使学生了解晶体结构的基本描述、固体材料的宏观和微观特性，以及自由电子模型和能带理论等，掌握周期性结构固体材料的常规性质和处理方法，为以后专业课程的学习提供必要的基础知识。

	基本内容简介
	第一部分：晶体结构和基本性质；第二部分：能带理论基础；第三部分：金属电子；第四部分：半导体电子等。

	基本要求： 

学生须具有大学物理基础知识。

	授课方式： 
教师上课讲授为主。


	课程负责人简介： 
梅永丰，复旦大学材料科学系教授、博导、副系主任，韩国延世大学顾问教授。1999年和2002年于南京大学物理学系分别获得学士学位和硕士学位，2005年于香港城市大学物理与材料科学系获得理学博士学位，2005-2007年在德国斯图加特马克斯普朗克学会固体研究所任博士后，2007-2010年在德国德累斯顿莱布尼茨学会固体与材料研究所任研究职员和课题组长，2010年始任复旦大学材料科学系教授、博导，2018年始任复旦大学材料科学系副系主任。先后获得教育部新世纪优秀人才、上海市曙光学者、国家优秀青年科学基金和上海市优秀学术带头人等支持。目前研究方向为无机功能薄膜材料及相关工艺和物性研究，近几年将纳米与薄膜材料应用到微纳机器人，新型电子与光电子技术（柔性、瞬态及重构等）以及光子材料和器件等领域。在国际一流学术期刊上已发表论文300余篇，担任Applied Physics Letters、Chemistry of Materials等国际学术杂志顾问编委以及薄膜相关国际学术会议主席。


	主讲教师简介：
梅永丰，复旦大学材料科学系教授、博导、副系主任，韩国延世大学顾问教授。1999年和2002年于南京大学物理学系分别获得学士学位和硕士学位，2005年于香港城市大学物理与材料科学系获得理学博士学位，2005-2007年在德国斯图加特马克斯普朗克学会固体研究所任博士后，2007-2010年在德国德累斯顿莱布尼茨学会固体与材料研究所任研究职员和课题组长，2010年始任复旦大学材料科学系教授、博导，2018年始任复旦大学材料科学系副系主任。先后获得教育部新世纪优秀人才、上海市曙光学者、国家优秀青年科学基金和上海市优秀学术带头人等支持。目前研究方向为无机功能薄膜材料及相关工艺和物性研究，近几年将纳米与薄膜材料应用到微纳机器人，新型电子与光电子技术（柔性、瞬态及重构等）以及光子材料和器件等领域。在国际一流学术期刊上已发表论文300余篇，担任Applied Physics Letters、Chemistry of Materials等国际学术杂志顾问编委以及薄膜相关国际学术会议主席。


	教学团队成员

	姓名
	性别
	职称
	院系
	在教学中承担的职责

	梅永丰
	男
	教授
	材料科学系
	负责人，负责讲授晶体结构、固体的结合、晶格振动、晶体的热学性质、能带理论、晶体中电子在电磁场中的运动等内容。

	黄高山
	男
	教授
	材料科学系
	团队成员，负责讲授金属电子论、半导体电子论等内容。

	教学内容安排 （具体到每节课内容）：
第1周，讲授4学时：晶格及其平移对称性，晶列和晶面，倒点阵

第2周，讲授4学时：晶体的宏观对称性，点阵，X射线衍射

第3周，讲授4学时：原子的负电性，晶体结合类型，结合能
第4周，讲授4学时：简正模和格波，一维单原子链，一维双原子链，声子
第5周，讲授4学时：离子晶体中长光学波，晶格比热容
第6周，讲授4学时：晶体热学性质，热膨胀
第7周，讲授4学时：布洛赫定理和布洛赫波，平面波法
第8周，讲授4学时：自由电子近似计算能带
第9周，讲授4学时：紧束缚近似及正交平面波法 

第10周，讲授4学时：电子态密度，费米能级
第11周，讲授4学时：布洛赫电子的动力学性质，恒电场中的准经典运动
第12周，讲授4学时：布洛赫电子在恒定磁场中的运动，霍尔效应
第13周，讲授4学时：费米分布，金属费米面，费米面的测定
第14周，讲授4学时：金属电导率，准电子
第15周，讲授4学时：半导体的基本特征及分类，带边能带结构
第16周，讲授4学时：载流子浓度，接触效应载流子输运
第17周，讲授及讨论4学时：习题与答疑
第18周，考试



	课内外讨论或练习、实践、体验等环节设计：
通过课内讨论增强学生探索性学习能力。

	如需配备助教，注明助教工作内容：
帮助准备及组织课堂讨论、批改作业、习题课教学、协助评定成绩。

	考核和评价方式（提供学生课程最终成绩的分数组成，体现形成性的评价过程）： 
平时表现30分（出勤10分、作业20分），期末笔试70分。

	教材选用情况：
是否使用教材：■是  □否。若使用教材，请填写以下表格信息，原则上教材数量不宜超过2本。

	序号
	教材名称
	主编
	ISBN
	出版年月
	出版单位
	教材使用情况
	教材类型

	1
	固体物理学
	胡安、章维益
	9787040537666
	2020.5
	高等教育出版社
	(马工程重点教材

(已出版自编教材

(境外教材

■其他已出版教材
	■国家级规划教材
(省部级规划教材
(校级重点立项教材
(其他

	2
	
	
	
	
	
	(马工程重点教材

(已出版自编教材

(境外教材

(其他已出版教材
	(国家级规划教材
(省部级规划教材
(校级重点立项教材
(其他

	教学参考资料（包括作者、书名、出版社、出版时间和ISBN）：
黄昆、韩汝琦  固体物理学  高等教育出版社  2005年1月

项金钟，吴兴惠  固体物理导论  化学工业出版社  2010年2月

叶良修  半导体物理学  高等教育出版社  1984年5月


请教师根据《教学大纲填表说明》进行填写，本表格栏目大小可根据内容加以调整。           
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