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摘要: 为了解决专利文本特征的提取、专利文本的无监督分类、专利推理规则的生成和搜索等问题, 将基于突

出特征的类比联想用于专利战略信息检索,以帮助了解分析相关专利的情况 .
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类比联想是一种重要的问题求解和机器学习机制, 近年来随着对演绎推理的局限性和机器学习的重要

性的进一步认识,类比推理受到了人们的普遍关注.由于类比联想是根据新情况 (称为靶 )与已知情况的某

些相似,从而推出它们其他方面也相似. 因此, 类比联想的首要任务是从记忆中找出靶的相似情况
[ 1]

, 主要

涉及两个问题: 如何从记忆的大量情况中快速找到可能与靶相似的情况;  在这些可能相似的情况中, 怎

样判断和选择靶的相似情况.本文通过基于突出特征的类比联想原理, 很好的解决了这两个问题.

1 突出特征的类比联想专利战略分析的联想模型

联想可以分为诱发和确认两个阶段, 在诱发阶段,当已知靶时, 通过靶中的突出特征词汇激活已知情况

的突出词汇,导致一组已知情况被激活.在确认阶段建立激活情况突出特征与靶间的对应,全面比较他们的

相似性,从而选择最佳的相似情况
[ 2]

.

突出特征的类比联想专利战略分析是一个复杂的过程. 但由于专利文本的特殊性,在将突出特征的类比

联想用于专利战略分析时主要经过以下几个步骤:

1. 1 诱发阶段

由于专利文本的特殊性,在诱发阶段只对专利文本的标题进行处理.

1. 1. 1 专利文本标题突出的特征词汇 首先对专利文本的标题进行分词,然后根据专利文本的标题的特殊

性:如一次性盖碗茶具、银杏叶保健茶、一种治理亚硝酸钙废渣的方法、一种艾滋病治疗新中药、封锁脉冲运

行方式下静止无功发生器的过电压抑制装置、水中氢氧分解技术、建筑物预铸外墙及末端封闭模板组立施工

法及其装置、一种多元素矿物水及其制备方法和用途、水性环氧底涂剂及制备方法、半导体器件以及半导体

器件的制造方法等等,从这些标题中可以得到专利文本的标题的几个重要特征:

突出的特征词汇与该特征词在标题中出现的位置有关. 一般来说出现在标题的最末尾的词都是突出

特征词汇.还有如果标题中出现 !和∀、!及其∀、!及∀则将标题分为两个部分来提取特征词汇;  突出的特征

词汇与该特征词在标题中出现的词性有关.一般来说突出特征词汇都是名词; # 一些在标题中出现频率很高

的如 !方法∀、!技术∀、!工艺 ∀等并不包含特定信息, 不作能为突出词汇; ∃突出特征词汇之间曾在修饰限定
关系, 一般来说都是前面的词修饰限定后面的词.

由此取专利文本的标题中的名词为突出特征词汇, 得到文本标题的特征向量:

d = { tf 1, tf2, %, tfn }



1. 1. 2 根据突出词汇特征, 确定突出词汇的权值 基本权值为 1,若该词出现在另一词之后,则其权值在前

一权值的基础之上加 1. 若遇到 &和 ∋、&及其 ∋、&及 ∋、&与 ∋ ,则第一个名词的权值设置为 1, 其后的词在前一

次权值的基础上加 1.由此得到突出词汇的权值向量为: dtf= { tf 1 1, tf2 2, %, tfn n }.

1. 1. 3 根据突出词汇的特征向量计算两个标题之间的相似度 计算两个文本标题向量的夹角余弦: cos =

d tf 1( dtf2 / ( |dtf 1 |* |dtf 2 | ),来评估两个文本标题的相似性.

通过诱发阶段得到所有可能与靶 (某方面的专利 )相似的基 (即专利文本数据库中与靶相似的专利文本

标题 )的标题找出来. 得到与靶相似的基专利号和专利名称.

1. 2 确认阶段

通过诱发阶段得到了与靶相似的基的集合,在此基础上,对靶与基专利文本的摘要进行分词.根据专利

文本的特殊性,选用了互信息方法对专利信息进行特征提取.并由此判断靶与基的相似程度.

1. 2. 1 通过互信息提取特征词汇 互信息 (M utual Inform ation)在统计语言模型中被广泛采用,而且采用的

是近似的互信息.如果用 A 表示包含词条 t且属于类别 c的文档频数, B为包含 t但是不属于 c的文档频数,

C表示属于 c但是不包含 t的文档频数, N表示语料中文档总数, t和 c的互信息可由下式 ( 1)计算
[ 3 ~ 6 ]

:

M I ( t, c) ) log
A ∗N

(A + C ) ∗ (A + B )
( 1)

如果 t和 c无关 (即P ( t, c) = P ( t) ∗P ( c) ), I ( t, c)值自然为零.其中 m为类别数.将低于特定阈值的词条从

原始特征空间中移除,降低特征空间的维数,保留高于阈值的词条.在设计中采用了这样的公式:

M I(w, c) =

m

i= 1
P ( ci ) log

P (w + ci )

P (w )P ( ci )
( 2)

式 ( 2)近似为:

M I (w, c) = log
Y ∗N

(X + Z ) ∗ (X + Y)
( 3)

c类别, w 词语, Xw出现在类 c中的次数, Yw出现在非类 c中的次数, Z类 c中不出现 w 的次数, N 总的文档

数.其中靶即是 c类别.

设定一个阈值,将低于特定阈值的词条从原始特征空间中移除,降低特征空间的维数,保留高于阈值的

特征词汇.

表 1 基于突出特征的相似性联想与基于 fisher和 Isom ap的 BP神经网络分类结果比较

T ab. 1 The com parison of the c lassified result betw een assoc iation in pa tent tactic

ana lysis based on outstand ing characteristic and fisher and Isom ap base neural netwo rks

向量方法
类别 A43 ( 150)

分为 A 43 分为其他

其他类别篇数 ( 1345)

分为 A43 分为其他

A 43查
全率 /%

A 43查
准率 /%

突出特征 122 28 19 1 326 81. 3 86. 5

fisher 114 36 15 1 330 76. 0 88. 4

Isomap 101 49 12 1 333 67. 3 89. 4

1. 2. 2 特征词汇简单权重计算 在设计中,计算特征词汇在各个专利文本中权重公式为:

W = log( 2t+ z ) ( 4)

t为出现在该专利标题中的次数, z为出现在该专利摘要中的次数.

得到特征词汇的权重后,设定一个阈值,权重大于或等于该阈值的特征词汇构成突出特征词汇向量. 由

此得到靶和基的突出特征词汇向量的权值向量:

d = {w 1, w 2, %, w n }

d i = {w 1, w 2, %, wn }

1. 2. 3 靶和基的相似性计算 计算靶和基向量的夹角余弦:

cos = d( d i / ( | d | * | d i | ) ( 5)

若 | cos | > 0. 5,即靶和基向量的夹角小于 30,;既认为靶和基相似.由此得到与靶相似的所有专利文本集合.

1. 2. 4 实验结果定性分析 在评估基于突出特征相似性联想的文本分类时,通过比较其与 fisher降维方法

来选择特征向量以及使用 Isom ap的降维方法, 在使用 BP神经网络的分类器的情况下通过考虑查全率、查准

率两个方面的指标来评估其性

能.比较结果见表 1.

通过表 1可以看到基于突

出特征相似性联想, 其查全率

与查准率都略低于 fisher降维

方法以及使用 Isom ap的降维

方法来选择特征向量, 在使用
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BP神经网络的分类器时的查全率与查准率. 但是使用 f isher降维方法以及使用 Isom ap的降维方法在降维往

往需要耗费大量的时间.基于突出特征的相似性联想耗时相对较少. 使用 BP神经网络的分类器是一种有监

督的分类器.对与训练集相似的专利文本往往分类效果会很好.而对其他的文本分类时其效果则不太好. 另

外使用 BP神经网络的分类器只能将专利文本分类成预定的类.而基于突出特征的相似性联想则是无监督

的分类.可以将专利分成任意相似的类别.因此,在专利战略分析系统中,才用了基于突出特征的相似性联想

的方法来对专利文本进行分类.并取得了很好的效果.

图 1 专利战略分析系统相似性联想的实现
F ig. 1 T he realization of Patent Strateg ic A na lysis System base on ana logy assoc ia tion

2 基于突出特征词汇的类比联想在专利战略分析中知识表示和规则的生成

2. 1 知识表示

本文引入本体来实现专利分类和专利搜索.对新导入专利的基于突出特征的相似性联想可以得到新导

入专利所属的本体类.将其专利号作为类的对象加入到该本体类中.这样在搜索与该专利相似的专利时, 只

需要提取该专利的突出特征,得到该专利所属的本体类.

根据专利的突出特征,将专利之间的关系分为相似关系、整体和部分的关系和从属关系三种类型.

2. 2 规则推理和知识的搜索

专利的推理规则包括了三个方面的规则:

( 1)相似性推理:若 A− B, B− C, 则 A − C.

在相似性推理中,为了避免无限制的推理下去.设置一个置信度函数,置信度初始值为 1.每向下推理一

次,其置信度减少 85%. 当置信度小于 0. 6时,认为此次推理结论不可靠.

( 2)整体和部分推理:有时在专利分析时不仅要了解该专利的整体,往往还需要了解构成该专利的部件

的情况.此时就可以运用整体和部分推理来实现这一功能

( 3)从属关系推理:从属关系是指某个本体类又属于另一个抽象的本体类, 例如 !电容 ∀本体类属于 !电

器元件 ∀这个抽象本体类. 建立从属推理有助于在专利分析时,了解与该专利相关的其他专利的情况.

在对专利知识进行搜索时利用上述推理规则,直方图可以直观、全面的了解与某种专利相关的专利的情况.

3 基于突出特征的类比联想在专利战略分析中的实现

基于上述理论和方法我们在曲维专利分析系统 ( CDPAS)实现了对专利的自动分类和自动检索.下面是

系统中基于突出特征的类比联想在专利战略分析部分的实现
[ 7, 8]

:

其中导入新的专利可

以实现对新的专利文本进

行诱发、确认、以及加入相

应的本体类的操作. 按专利

类比联想首先查看该专利

文本是新的专利文本,若是

则进行诱发、确认、以及加入

相应的本体类的的操作;若

不是则进行诱发阶段的操

作, 然后根据得到的特征词

汇进行联想. 按突出词汇进

行联想是:按 2. 2规则推理

和知识的搜索的方法来找

到与特征词汇相关的专利

文本文档.图 1是按突出词

汇进行联想时当输入关键

词汇 !电容∀时的运行结果.
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4 结束语

目前国内大多数企业很少涉及到对专利信息进行系统的管理,这妨碍了对专利信息的进一步利用.而在

专利管理和利用这一基础上,国内很少有人对专利知识库的自动分类进行深入的研究,本文的主要目的就是

针对这种情形,试图为我国的专利文本自动分类引入合适的方法, 为对专利的管理和利用基础做研究工作.

尽管做了很多的研究工作,但仍存在许多问题和不完善的地方,希望在以后的研究中引入弯曲思维理论和旋

转动力学理论
[ 9, 10]

,进一步改进专利挖掘算法,提高算法的精度.
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Abstract: In order to solve the problem s of the d istillm ethod in paten t tex t characteristic, the m ethod in patent text

unsuperv ised c lassification, the creating and reasoning o f the patent regulat ion and the search o f the know ledge, th is

paper, applies the ana logy association based on outstanding characteristic to patent tex t c lassif ication and patent tac

t ic info rm ation search, w hich can help us to understand and ana lyze the re levant patent in form at ion. Th is m ethod

has got a good resu l.t

Key words: patent stra teg ic analysis; analogy assoc iation; m utual inform ation
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