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一、 技术的原理 

采用城市污水处理厂厌氧污泥为燃料和产电菌源、活性炭纤维固载硫酸盐

还原菌为生物阴极，构建一种基于 SRB生物阴极的微生物燃料电池系统，处理

汽车涂装废水中含有重金属离子 Ni(II)和 zn(Ⅱ)的磷化废水。 

 

 

二、 技术应用的实例 

初步研究表明由城市污水处理厂厌氧污泥为燃料和产电菌源、活性炭纤维

固载硫酸盐还原菌为生物阴极，构建的基于 SRB生物阴极的微生物燃料电池系

统，处理汽车涂装磷化废水具有可行性。 

治理酸性重金属矿井废水。 

三、 技术的优缺点 

优点：SRB生物阴极 MFC系统工艺简单，运行成本低，具有很好的应用前
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景。解决了传统系统运行成本高，废渣二次污染，出水难达标等难题。 

缺点：暂无大规模投入使用的前例。 

四、 技术发展的趋势 

汽车工业是国民经济的重要支柱产业，涂装是保护和美饰汽车钢件的主要

方法是汽车制造工艺中非常关键的一环。涂装废水含有树脂、表面活性剂、重

金属离子、油、磷酸根、油漆、 颜料、有机溶剂等污染物，CODcr 值高，若不

妥善处理，会对环境产生严重污染。其中镍离子是一类污染物，根据国家排放

标准要求，一类污染物必须单独处理，使镍达到规定的标准后，方可与其它不

含一类污染物的水相混合。并且要求在这个单独处理系统的出水端处进行取样

监控。常规涂装废水采用简捷的“物化+生化”处理工艺，使用了石灰乳为脱磷

剂，在碱性环境中， OH－与 Nix+生成难溶的氢氧化镍，使磷、镍等金属离子

稳定地达标，同时去除了难生物降解的高分子有机物。但增加 OH－使 pH 值超

过一定的限值，氢氧化镍会复变成镍酸根的化合形态而重又溶解。同时即使保

持着最佳 pH 值状态，由于氢氧化镍分子半径非常小，颗粒物呈悬浮状态不易沉

淀，常采用加絮凝剂(助凝剂)的方法提高其沉淀速度。存在系统运行成本高，

废渣二次污染，出水难达标等难题。近年来中国很多地区针对行业废水特点，

提出了更细化的严格标准要求，提倡废水再生回用。“物化+生化+深度处理

(SF+UF)”处理工型，微生物燃料电池回收金属离子等新的技术途径在不断推出。

本技术着眼于国家战略布局，将持续优化各项环节，早日达到大规模应用标准，

实现大规模应用，助力推动实现废水再生回用。 

 


