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填 写 要 求
1、 格按表中要求如实填写各项。
二、申报表文本中外文名词第一次出现时，要写清全称和缩

写，再次出现同一词时可以使用缩写。
三、请以word文档格式填写表中各栏目。
四、凡涉密内容不得填写，需要说明的，请在本表说明栏中注明。凡有可能涉密和不宜大范围公开的内容，请在说明栏中注明。
1. 课程负责人[1]情况
	1-1

基本
信息
	姓 名
	程晋
	性别
	男
	出生年月
	1963年2月23日

	
	最终学历
	研究生
	职 称
	教授
	电 话
	021-65643880

	
	学 位
	博士
	职 务
	副系主任
	传 真
	021-65646073

	
	所在院系
	数学系
	E-mail
	jcheng@fudan.edu.cn

	
	通信地址（邮编）
	上海市邯郸路220号复旦大学数学系（200433）
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教学
情况
	近五年来讲授的主要课程（含课程名称、课程类别、周学时；届数及学生总人数）（不超过五门）；承担的实践性教学（含实验、实习、课程设计、毕业论文、毕业设计的年限、学生总人数）；主持的教学研究课题（含课题名称、来源、年限、本人所起作用）（不超过五项）；作为第一署名人在国内外主要刊物上发表的教学相关论文（含题目、刊物名称与级别、时间）（不超过十项）；获得的教学表彰/奖励（含奖项名称、授予单位、署名次序、时间）（不超过五项）。
课程名称

课程类别

周学时

届数

学生总人数

微分方程数值解

本科生专业课

4

1

120

偏微分方程反问题
研究生课
  3

 3

     12

应用数学   
本科生课程  
  4

 3

     120

复旦大学基础学科教学奖：刘浩青数学学科奖；复旦大学；2003年；程晋。
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学术
研究
	近五年来承担的学术研究课题（含课题名称、课题类别、来源、年限、本人所起作用）（不超过五项）；在国内外主要刊物上发表的学术论文（含题目、刊物名称与级别、时间、署名次序）（不超过十项）；获得的学术研究表彰/奖励（含奖项名称、授予单位、时间、署名次序）（不超过五项）。
学术研究课题：

国家基金“数学物理反问题的条件稳定性及正则化算法”（1999-2001）；
负责

国家基金“数学物理反问题及算法”（2002-2005）；
负责

曙光计划项目“数学物理方程的反问题及其应用（2004-2006）” ；
负责
学术研究表彰/奖励情况：

获得上海市科技进步三等奖，1999年；
国家教育部科技成果奖， 2001年；
国际分析、应用及计算协会（ISAAC）青年科学家奖， 
2001年（独立）。国家发明专利一项
(申请号：96116339.9,公开号：CN 1146319A)。

出访过14个国家与地区的20余所大学。发表学术论文50篇。被
国内外学者在SCI论文中的多次引用。主要学术论文：

[1] Cheng, J.; Xu, D. H.; Yamamoto, M. The local conditional stability estimate for an inverse contact problem in the elasticity. J. Elasticity 65 (2001), no. 1-3, 33--47 (2002). 

[2] Bruckner, Gottfried; Cheng, Jin; Yamamoto, Masahiro An inverse problem in diffractive optics: conditional stability. Inverse Problems 18 (2002), no. 2, 415--433. 

[3] Cheng, J.; Yamamoto, M. Identification of convection term in a parabolic equation with a single measurement. Nonlinear Anal. 50 (2002), no. 2, Ser. A: Theory Methods, 163--171. 
[4] Cheng, J.; Hon, Y. C.; Wei, T.; Yamamoto, M. Numerical computation of a Cauchy problem for Laplace's equation. ZAMM Z. Angew. Math. Mech. 81 (2001), no. 10, 665--674. 
[5] Cheng, J.; Nakamura, G. Stability for the inverse potential problem by finite measurements on the boundary. Inverse Problems 17 (2001), no. 2, 273--280.
[6] Cheng, Jin; Nakamura, Gen; Somersalo, Erkki Uniqueness of identifying the convection term. Commun. Korean Math. Soc. 16 (2001), no. 3, 405--413. 
[7] Bukhgeim, A. L.; Cheng, J.; Isakov, V.; Yamamoto, M. Uniqueness in determining damping coefficients in hyperbolic equations. Analytic extension formulas and their applications (Fukuoka, 1999/Kyoto, 2000), 27--46, Int. Soc. Anal. Appl. Comput., 9, Kluwer Acad. Publ., Dordrecht, 2001. 
[8 ] Cheng, J.; Hon, Y. C.; Yamamoto, M. Conditional stability estimation for an inverse boundary problem with non-smooth boundary in $\bold R\sp 3$. Trans. Amer. Math. Soc. 353 (2001), no. 10, 4123--4138 
[9] Bruckner, G.; Cheng, J. Tikhonov regularization for an integral equation of the first kind with logarithmic kernel. J. Inverse Ill-Posed Probl. 8 (2000), no. 6, 665--675. 
[10] Cheng, J.; Yamamoto, M. One new strategy for a priori choice of regularizing parameters in Tikhonov's regularization. Inverse Problems 16 (2000), no. 4, L31--L38.
[11] Cheng, Jin; Yamamoto, Masahiro Conditional stabilizing estimation for an integral equation of first kind with analytic kernel. J. Integral Equations Appl. 12 (2000), no. 1, 39--61. 

[12] Cheng, J.; Yamamoto, M. The global uniqueness for determining two convection coefficients from Dirichlet to Neumann map in two dimensions. Inverse Problems 16 (2000), no. 3, L25--L30. 



[1]课程负责人指主持本门课程建设的主讲教师。
2. 教学队伍情况
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人 员
构成（含外 聘
教师）
	姓名
	性别
	出生年月
	职称
	学科专业
	在教学中承担的工作

	
	程 晋
	男
	1963/2
	教授、博导
	反问题计算
	教学大纲和教学

	
	陈文斌
	男
	1970/7
	副教授
	快速算法
	讲授课程，编写课件

	
	李立康
	男
	1935/5
	教授、博导
	有限元分析
	教材编著

	
	朱大训
	男
	1955/2
	副教授
	数值分析
	讲授课程

	
	薛军工
	男
	1968/9
	教授
	数值代数
	教材编著，讲授课程

	
	王彦博
	男
	1971/6
	讲师
	数值分析与计算
	讲授课程，编写课件
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教学队伍整体情况
	概述教学队伍的知识结构、年龄结构、师资配置情况（含辅导教师或实验教师与学生的比例）；主要成员的教学经历、年终考核成绩以及中青年教师培养计划与效果。
本教学队伍主要由年富力强的中青年教师组成,大部分具有博士、硕士学位。来自计算

数学不同的数学分支，具有知识互补性，而且都有高级专业技术职称。每位成员都是长期处在教学第一线的任课教师。教师们的工作态度一贯认真负责，考核成绩每年优等。

教学队伍中都曾赴日欧美等国学习，进修及参加合作科研项目，获得很好的评价。
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教学改革与教学研究
	近五年来教学队伍教研活动涉及的领域、提出的教改项目和措施、已经解决的问题和取得的教改成果；在国内外主要刊物上发表的教改教研论文（含题目、刊物名称与级别、时间、署名次序）（不超过十项）（不含第一署名人为课程负责人的成果）；获得的教学研究表彰/奖励（含奖项名称、授予单位、时间、署名次序）（不超过五项）。
综合性大学本科计算数学专业基础课程教材建设，李立康（第一），2001年普通高校国家级教学成果奖/二等奖

综合性大学本科计算数学专业基础课教材建设，李立康（第一），2001年上海市教学成果奖/一等奖



3. 课程描述
	3-1  课程发展的主要历史沿革
复旦大学计算数学学科是国内高校同类专业中设置最早、影响较大的学科点，1963年第一届本科毕业至今已培养本科生近千名，硕士100多名，博士30多名。

该学科在计算数学界占有重要的地位。文革后作为计算数学专业全国通用教材《矩阵计算和方程求解》曾被广泛采用，发行达十万册以上。目前计算数学的3本教材《数值线性代数》、《数值逼进》和《微分方程数值解》都已出版，关于这方面学科的建设获得上海市教学成果一等奖和国家普通高校教学成果二等奖。高质量的教学培养出优秀的学生：本学科毕业的“土博士”柏兆俊教授现成为加州大学Davis分校计算机系的终身教授，他是国际著名数值软件LAPARK和ScalaPACK的研究者之一，硕士毕业的刘建国现为美国Maryland大学的终身教授，是国际一流的计算流体力学和PDE数值方法专家。另外博士查宏远曾获FOX奖，徐洪国获Householder奖，另外何春阳、徐洪国、薛军工、许学军等都获德国洪堡基金，张振跃、卢琳璋、刘仲云等现已经是所在学校的教授、学术带头人。

《微分方程数值解》是计算数学本科专业最后一门高年级专业课，通过数值的方法求解实际工程物理问题中经常出现的常微分方程和偏微分方程，具有非常强的应用背景，特别是在当代数值模拟方法成为研究科学问题的第三种方法，越来越多的工程师，科学家用数值的手段解决各种问题，所以这个方向的发展非常迅速，新的方法不断出现。李立康教授在结合计算数学最新发展的基础上，重新编写了《微分方程数值解》，在讲透基本方法，基本思想的基础上，同时引入了多重网格等90年代才发展起来的新方法。这门课的教材参考了计算数学方向重要的科学论文和著作，内容丰富新颖。同时由于本课程的特点，大量的数学问题需要感性的认识，我们采用对一类数学问题作一个PROJECT，要求同学自己找数学问题的来源，通过数学基本理论作定性分析，通过数值方法作定量模拟，同时对结果用可视化手段来实现数值结果，反过来验证定性分析和说明问题的特性。

《微分方程数值解》是一个不断发展的学科，具有非常强的生命力，新的问题和新的需求刺激了这学科的发展，在21世纪，它必定将有越来越重要的地位。



	3-2  教学内容（含课程内容体系结构；教学内容组织方式与目的；实践性教学的设计思想与效果）
《微分方程数值解》的课程包括两大块内容：常微分方程数值解法和偏微分方程数值解法。其中偏微分方程介绍常用的差分方法和有限元方法，以及快速算法。大量的物理工程问题是由常微分方程描述的，对它们的数值模拟是非常重要的。我们结合课程本身的特点，在讲授中抓住几点：

 (1) 讲授简单而清晰的模型，在数学上给出定性分析，同时鼓励学生研究实际的问题。

 (2) 讲透数值方法的基本原理和基本方法，并给出直观的可视化结果，加强基本原理和方法的理解，同时鼓励学生利用计算机作数值实验，并试验比较复杂但更有效的方法，并进行比较。

 (3) 通过数值模拟定量分析，进一步验证定性分析，同时对模型给予直观的解释，来说明对应模型的物理现象和本质，同时鼓励学生发展跨学科研究的能力。

   比如在Project上：固定选题的范围，但不给定选题；在学生报告以前给予尽可能多的讨论，同时对每一次Project作点评和鼓励。实践表明，复旦的学生是非常优秀，他们选题和研究都做的非常好。比如，周继顺同学对环境问题十分关注，参考了污染模型，研究了上海水葫芦的防治方案；在非典爆发时，顾智浩同学参考传染病发病机理，用数值方法分析了可能的传染情况等等，这些项目虽然有时显得比较幼稚，但他们清楚的思路，漂亮的文档和自信的讲解，让我们相信经过进一步的学习，他们将会作出好的工作。

  

	3-3  教学条件（含教材使用与建设；促进学生主动学习的扩充性资料使用情况；配套实验教材的教学效果；实践性教学环境；网络教学环境）
    《微分方程数值解》课程的教材建设作为计算数学专业教材建设2001得到普通高校国家级教学成果奖/二等奖，上海市一等奖。我们同时还补充了许多参考教材内容，并编写了多媒体课件和动画演示。并每年新增和修改教材参考内容，使得讲授内容与国际接轨。同时我们要求学生扩充自己的知识面，关心数值方法在一些重要工程物理问题中的应用，在Project中要求学生参考其他学科的知识，结合本课程的内容，解决一些典型的问题，比如对波动现象的模拟中，要求理解什么是波动，边界条件是如何体现的，波的传播现象是如何体现的，并给出物理和数学两方面的解释，并要求学生自己去寻找物理问题，了解问题背景。这样使得学生能更深刻理解数值方法。

在这门课程中，我们在阐述基本原理，基本概念的基础上强化学生动手能力，把计算机作为新一代的实验室：用计算机作数学实验，模拟工程物理现象，解释实验结果，并给出报告和分析。我们开放数学系的机房让学生自由实验，实践表明，这种方法对学生掌握计算方法是非常有效的。

对于网络对教学的补充，我们是非常重视的，我们建立了自己的域名和主页空间用于存放课间，同时利用学校资源建立网络课堂，利用数学系资源建立资料FTP服务，利用BBS系统的数值分析版面进行讨论，把网络变成我们的第二课堂。



	3-4  教学方法与教学手段（含多种教学方法灵活使用的形式与目的；现代教育技术应用与教学改革）
经过几年的教学实践，我们尝试了多种教学方法和教学手段。在早期，我们是通过黑板推导公式等常用教学方法，但是由于这门课程的特殊性：它研究的问题有其深刻的工程物理背景，比如说波动方程，如何来说明求得的一个函数是波动的；又比如稳定性，如何说明结果是稳定的，大量的数值方法不可能通过口头的讲述，黑板的推导就在同学脑中留下深刻的印象。

随着多媒体技术和网络技术的发展，利用动画、网络等技术成为一个流行的教学方式。我们自费建立了有关科学计算的域名，并编写了大量课件，同时购买网络空间放置我们的课件和参考资料，这种方法是自发的，也是比较超前的。现在随着学校教学条件的改善，网络课堂的建立，使这种方式成为每个教室的权利。

   多媒体和网络环境给我们带来很大的方便，我们通过科学计算软件实现数值方法的快速模拟和科学计算结果的可视化，通过数学专用编辑软件编写数学课件，使得教学更生动；同时通过网络递交作业和解答问题，通过BBS和email随时答疑，使得讲课从课堂上延伸到课堂外，并加强了教师与学生点对点的联系；同时在教授数学内容的同时，培养学生动手的能力，利用计算技术来解决数学问题，分析工程现象，取得了很好的效果。

   但是，我们也注意到，一味地强调可视化等由计算技术发展带来的好处的同时，也要防止过度滥用，数学科学有其特殊性，培养学生对本质的研究和挖掘的能力是非常重要的，过渡地强化多媒体教学反过来可能会弱化这种数学基本修养的培养。我们教学中不断尝试合理运用多媒体等新技术。

   现在我们在讲授课程中，主要以黑板讲授为主，同时灵活运用多媒体技术，充分利用各种网络手段，培养网络第二课堂。在注重培养学生基本数学修养的基础上，培养学生独立思考，勤于动手的能力。这样的教学方式取得了比较好的效果。



	3-5  教学效果（含校内同事举证评价、校外专家评价及有关声誉的说明；近三年学生的评价结果；课堂教学录像资料评价）
说到教学效果，这里可以举一个不是非常恰当的例子，也是促进我们反思教学方式的一个故事。一个正在申请出国深造的学生告诉我，这门课她最大的收获是得到了对数学自信。她在本科低年级时，一些基础课程成绩不是特别好，但是在这门课上拿到了A。由于在课程中，我们参考了一些国外的教学方法，在成绩中加大了作业和作Project的比例，而且给予每人二至三次，每次15分钟的上台讲解机会，而且每年经常会布置一些比较困难的作业。

   她通过自己的努力，对其中的一题给出了好的数值结果，同时参考了许多资料，精心选择了Project的定位，作了很好的数值模拟，在讲解过程中也思路清楚，干净。

因此最后得到了A。没有想到的是，这种教学方式和测试要求给了使她重建了对数学的兴趣，并对重新获得了对自己能力的信心。

   这件事情也触动我：实际上，许多本科讲授的内容是不深入的，很多在研究生阶段会有更系统深入的研究。而且大量的学生毕业后要走向其他领域或岗位，因此，作为本专业本科的最后一门专业课，重新树立学生对数学学科的兴趣和对自身的信心是非常重要的。我们教学实践的结果也证明了这一点非常重要。

   


4. 自我评价
	4-1  本课程的主要特色（不超过三项）
（1）课程内容紧跟计算数学的发展。教材反映新的数值计算技术，反映学术前沿。

（2）数学理论和动手能力并重。在深入阐述数值方法基本理论，基本原理，基本概念的基础上，培养独立思考，解决问题的能力。



	4-2  本课程在国内外同类课程中的地位

本课程的教材建设2001年得到了普通高校国家级教学成果奖/二等奖，上海市一等

奖。本课程达到了国内先进水平。



	4-3  目前本课程还存在的不足之处
在课程编写的时候，没有预料到计算技术和多媒体技术会有如此快速的发展，因此相应的利用先进计算技术来实现和改进数值方法的内容比较欠缺。

另外，基于科学计算方法对理工科的重要性，清华大学对全校的研究生开设了《数值分析》课程（包括本课程的简化部分），我们在与其他学科合作中也感觉了这方面的重要性，以后将争取对更多学科开设相关内容的公选课程


5. 课程建设规划
	5-1  本课程的建设目标、步骤、课程资源上网计划等
对教材做进一步的修订。计划在二、三年内出版新教材。

同时进一步编写课件，利用GUI环境集成课件，做成一个课件包。

在现有网络资源的基础上，进一步丰富和开放网络课堂。

	5-2  本课程已经上网的资源名称列表
基本资源：常微分方程数值解，椭圆问题，差分方法一，差分方法二。还有许多参考文献。许多资料可以在我们自己建立的域名下找到，部分资料也转移到学校提供的网络课堂。

校内：http://202.120.227.42/user/multigrid/
校外：http://www.scicomput.com/cai/na_pde/index.htm
--


6. 说明栏

	  无
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