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第二次  2016-9-20 微生物整理 

第一组：	

1、 为什么用革兰氏染色法得到的革兰氏阳性菌易形成原生质体？	

（这句话表述不通顺。可以说：为什么革兰氏阳性菌易形成原生质体？）	

答：原生质体是在人为条件下（青霉素、溶菌酶等）去除原有细胞壁或抑制新生壁，

仅有细胞膜包被的细菌。革兰氏阳性细胞壁肽聚糖层较厚，但是细胞壁构造相对简

单，易得到原生质体。而革兰氏阴性菌要获得其原生质体要比阳性菌复杂得多，因

为其细胞壁不仅有肽聚糖层，还有成分复杂的外膜，并且外膜具有阻挡溶菌酶、抗

生素（青霉素）、去污剂和某些染料等较大分子进入细胞膜。	

2、 芽孢为何有如此强大的抗逆性和休眠构造？	

（这句话可以说：芽孢为何有如此强大的抗逆性？或怎样理解芽孢的特殊构造与抗

逆性的关系）	

答：目前认可的芽孢的抗逆性机制主要是“皮层膨胀渗透学说”：芽孢具有特殊构

成的芽孢衣和皮层，其中芽孢衣对多价阳离子和水分的通透性都很差，皮层的离子

强度很高，产生极高的渗透压夺取芽孢核心的水分，造成皮层的充分膨胀，而核心

部分的细胞质却变得高度失水，因此芽孢有极强的耐热性。	

	

第二组：	

1、 为什么革兰氏阴性细菌对阴离子去污剂不敏感？（可参考 20161225表面活性剂）	

答：革兰氏阴性菌外膜具有阻挡去污剂和某些染料等较大分子进入细胞膜的功能，所以

它们对这这些物质不敏感。	

2、 仅按染色结果进行分类是否合适？运用多年的意义何在？	

答：染色是最早用于分别细菌的方法，但随着科学和其他技术的发展，已经有一系

列进行分类鉴定的方法，但是染色仍然是组合鉴定方法之一，是鉴定的主要指标之

一。因为染色反映了细菌细胞壁成分的差异。	

3、 原生质体正常的鞭毛运动？	

答：没有了细胞壁的支点，即使有鞭毛也不能运动。	

4、 革兰氏阴性细菌的周质蛋白存在于周质空间中，那么革兰氏阳性细菌的此类蛋	

白分布于哪？	
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答：一般认为革兰氏阳性细菌没有周质空间，所以相关的成分，如水解酶、合成酶、

运输蛋白、受体蛋白等要么直接分泌到胞外环境，要么在细胞膜上，要么在胞内。	

第三组：	

1、 为什么青霉素对革兰氏阴性细菌和古细菌的杀伤力不如革兰氏阳性细菌？	

答：1）青霉素通过抑制细菌细胞壁四肽尾和肽桥的结合而杀灭革兰氏阳性细菌，但

是革兰氏阴性菌无肽桥结构，本身较松散；古细菌的肽桥结构与革兰氏阳性细菌不

同。2）革兰氏阴性细菌还有外膜对大分子物质的阻挡作用。	

2、 为什么抗酸性细菌革兰氏染色为阳性？	

答：其外膜有一层蜡质，在染料渗透后难以被酒精溶解，因此紫色保留。	

	

第四组：	

1、 PPT上说革兰氏阳性细菌一般只含有 90%的肽聚糖和 10%的磷壁酸，与书上说的不

同，以哪个为准？	

答：以书为准，不是绝对的，因菌种而异，这是一个统计结果。	

2、 如何有效破坏抗酸细菌的药物抵抗力，杀灭致病的抗酸细菌，临床治病？	

答：以结核杆菌为例，多数研究报告提示：耐药的发生与结核杆菌的基因突变有关。

临床上有一套治疗方案，可参见 20161225 抗酸杆菌。	

3、 抗酸细胞呈革兰氏阳性特性，构造上类似革兰氏阴性细菌，青霉素是否对它有抑制

作用？它对于各种物质的敏感性类似于革兰氏阳性细菌还是革兰氏阴性细菌？	

答：细胞壁中存在分枝菌酸等蜡质样成分，影响营养物、染料和抗菌药物进入，革

兰氏阴性细菌对青霉素等都不太敏感，抗酸细菌应该更不敏感。所以对药物的敏感性更

类似于革兰氏阴性细菌。 

一般单纯的青霉素对肺结核是无效的。现在常用的抗结核药物有异烟肼、利福平、

链霉素等，长期应用有的人会出现肝功能损害、尿酸升高，但是一般都可以耐受。 

	

第五组：	

1、 链霉素为什么对革兰氏阴性菌很有效？（见 20161225 阳性、阴性菌的致病性与青链霉素）	

答：链霉素、氯霉素、四环素是抑制核糖体的。	
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链霉素分子量 581.57，青霉素分子量 388.5。  

青霉素脂溶性低，进入细胞内的量少，主要分布在细胞外液，但在组织炎症时可达

到有效浓度，如脑膜炎时，可通过血脑屏障。	

链霉素是一种氨基糖苷类药，经主动转运通过细菌细胞膜，与细菌核糖体 30S亚单

位的特殊受体蛋白结合，mRNA(信使 RNA)与 30S亚单位间起始复合物的形成，抑制蛋

白合成。使 RNA发生错读，导致无功能蛋白质的合成；使多聚核糖体分裂而失去合成

蛋白的功能，使大量氨基糖苷类进入菌体，细菌细胞膜断裂，细胞死亡。	

2、 革兰氏阳性与革兰氏阴性细胞被杀伤通常是因为在壁上还是在内部？	

答：看药物的作用机制。	

3、 青霉素为什么只对革兰氏阳性细菌有效？	

答：相较阴性菌而言，对革兰氏阳性细菌更有效，因为它作用于细胞壁，阳性菌的

细胞壁肽聚糖成分多，没有外膜，青霉素在胞外既可以发挥作用。但是它对部分阴

性菌也有作用。（见 20161225 阳性、阴性菌的致病性与青链霉素）。	

第六组：	

1、 为什么革兰氏阳性细菌对碱性染料的抑菌作用强，而革兰氏阴性不强？	

答：表述不太通顺。阳性菌对碱性染料比较敏感，因为染料容易进入细胞内。	

2、 在进化过程中诱发的革兰氏阳性和革兰氏阴性细菌分别产生的环境因素是什么？	

答：不太清楚，值得探索。	

	

第七组：	

1、 革兰氏阴性细菌易致病，其内部存在的“内毒素”毒性作用却弱于“外毒素“，为什么？	

答：1）毒性的强弱是由物质本身的性质决定的，外毒素的充分是蛋白质，内毒素的

充分是脂多糖，作为外源物质，蛋白质的免疫原性更强一些，所以对机体的刺激更

大，表现出来的毒性也更大。2）革兰氏阴性细菌易致病，正是由于广泛存在的细胞

壁成份，而外毒素不是任何菌都能够产生的。	

2、 菌毛除了吸附作用外，是否有其它作用，如吸收营养物质，传递营养物质等？	

答：菌毛的组成是蛋白质，还具有抗原性。性菌毛还具有传递遗传物质的功能。	
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第八组：	

1、 磷壁酸由甘油磷酸或核糖醇磷酸组成，是否有两种成分都有的菌？	

答：从现有材料看，不是一种菌中有 2种成分，甘油磷壁酸存在于干酪乳杆菌等菌

中，核糖醇磷壁酸存在于金黄色葡萄球菌和芽孢杆菌属等细菌中。	

2、 如何使革兰氏阴性菌肽聚糖丢失？	

答：用青霉素抑制其合成或用溶菌酶破坏之。	

3、 青霉素抗药性的机理？	

答：见教材第五章。	

4、 肽桥多样性是否促成了细胞壁的稳定性？	

答：肽桥促成细胞壁的稳定性，但多样性与稳定性的关系，应该没有直接关系。	

5、 磷壁酸含量为何可以随时间变化？	

答：应该理解为随着营养要素的浓度而改变。	

6、 古细菌对于普通细胞而言有进化关系么？	

答：表述不明确，是说普通细菌吗？二者有共同的祖先，在某一个时间点上分开。

关于进化的讨论仍在进行。	

7、 一个细菌中多个质粒的表达程度与核区表达程度的调控有何差异和机制？	

答：一般而言，质粒是独立于染色体之外而存在的，自主复制，不受控于和基因。

机制是智力自由一套控制复制和拷贝数的元件。	

	

第九组：	

1、 细菌形状与环境的关系？杆菌数量最多是因为这样的形状更优越么？	

答：形状有基因决定，环境可能影响基因的表达。杆菌数量多的原因未知。可以

进一步关注。	

2、 革兰氏阳性细菌壁中肽聚糖肽桥中未发现支链、芳香、含硫氨基酸以及精氨酸，

脯氨酸，为什么？利用此点如何分类鉴定？	

答：不知道为什么，但是可以作为分类的依据。很好的思考。	

3、 人工去壁的革兰氏阴性细胞与原生质体有相同或相似的优点？	

答：前者有残存的外膜，但是细胞壁已经去除，与原生质体一样，更容易接受外

源物质。	
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4、 怎样将革兰氏阴性菌球状体处理为原生质体？	

答：对于革兰氏阴性菌，用溶菌酶等去除细胞壁，可以获得带有外膜的原生质体，

如果是用于遗传转化，则不必去除外膜；如果一定要去除外膜，则可以通过提取

外膜蛋白的方法破坏外膜，但是通常很难控制对细胞内膜的破坏。	

第十组：	

1、 无壁的细菌感受态敏感度是否更高，即处理感受态时，通透性改变的结构在壁，还

是在膜？多层肽聚糖如何连接？peptidoglycancable的具体结构是怎样的？	

答：细胞壁和细胞膜都影响外源物质进入细胞，所以原生质体更容易接受外源物质。

氯化钙处理细胞制备感受态的机制还不是很清楚，可能与提高通透性有关。	

细胞壁是立体的结构，肽聚糖横向依靠糖苷键，纵向依靠肽键（肽桥或直接肽键）。	

2、 革兰氏阴性细菌是如何维持周质空间渗透压的？	

答：渗透压的维持依靠细胞内外物质质子点数，与胞内物质如小分子和聚合物有关，

也与环境因素也有关。	

	

第十一组：	

1、 大分子物质如何进入细菌？胞吞与胞吐如何实现?	

答：1）通过胞吞或外分泌降解大分子成为小分子后再吸收。2）当细胞摄取大分子

时，利用细胞膜的流动性，首先是大分子或颗粒附着在细胞膜表面，这部分细胞膜

内陷形成小囊，包围着大分子。然后小囊从细胞膜上分离下来，形成囊泡进入细胞

内部，这种现象叫胞吞。在此过程中消耗由细胞呼吸作用产生的 ATP。胞吞使一些

不能穿过细胞的物质如食物颗粒、蛋白质大分子等，都能进入细胞之中，形成液体

或固体小泡（食物泡）。 

3）细胞通过胞吐向外分泌物质，胰腺细胞分泌酶原颗粒（蛋白质）就是一种胞吐。

胞吐是需要消耗能量的。胞吐的是大分子颗粒性物质。见第四章微生物的营养。	

2、 物质通过胞壁的方式？	

答：1）阳性菌细胞壁只允许小分子过去，大分子可以通过胞外酶分解成小分子后再

进入。2）阴性菌的外膜上有非特异性孔蛋白，允许分子进入。	

3、 细菌菌落、菌种与细菌形状的关联？	
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答：1）个体形态和构造与群体形态（菌落）有关，如有鞭毛的菌，通常菌落会大一

些；个体较大的菌形成的菌落也会大一些，如酵母个体大于细菌，菌落也偏大。2）

个体形态和菌种有关，一般而言，不同的菌种，个体形态存在差异。	

4、 革兰氏阴性细菌周质空间是如何保持稳定存在的？	

答：细胞形态正常时，周质空间就会正常。	

第十二组：	

1、 为什么革兰氏阴性比革兰氏阳性细菌更难抑制？	

答：因为革兰氏阴性细菌有外膜，增加了抗原的复杂性。	

2、 青霉素溶解酶的作用原理？	

答：作用于肽聚糖的 β-1，4糖苷键。见教材第一章和第五章细菌大分子合成。	

第十三组：	

1、 如何证明细菌具有鞭毛	

答：初步：半固体穿刺培养、固体培养基；进一步：电镜观察、硝酸银染色。	


