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随着国家对秸秆焚烧的严加管控,秸秆回收对于普通农民的难度进一步加大，

并且处理方式偏向单一,但是建立秸秆回收厂的难度较高。因此有一种建立秸秆

沼气池集中处理的方案,可以借此降低秸秆回收的难度,并且进一步减少环境污

染。

秸秆焚烧产生的浓烟

一、 技术原理

将农作物秸秆作为主要原料（如小麦、玉米、花生、大豆等农作物秸秆），

以家畜粪便等辅助，在严格厌氧环境以及确定稳定、水分、酸碱度条件下，经微

生物处理进行发酵（如下图所示）。

从示意图可以看出，秸秆沼池的建立将最大限度的对秸秆进行合理应用，一

方面沼气可以直接作为产品输出，用于发电等其他用途，而另一方面沼渣以及发

酵液可以用于作物的肥料，从一定意义上实现秸秆还田的目标。



沼气的主要成分为甲烷(50%~70%),以及二氧化碳以及极少量的氮、氢和硫

化物，与天然气性质较为相似。

在沼气发酵过程中，需要多种微生物参与。主要分为两个过程：

1、 存在秸秆等有机物中的糖类、脂肪、蛋白质被微生物降解成为简单的

物质（低级脂肪酸、醇、醛、二氧化碳、氨、氢气等物质）

2、 这些简单物质在经过甲烷菌种的处理后变成甲烷等物质，构成沼气。

注：在不同地区，因为微生物以及秸秆种类的差别，所产生的沼气会有较大区别。

(微生物分解有机物时的具体过程如上图所示)

在进行有机物分解时,需经过水解作用、发酵作用、产乙酸合氢作用、产甲烷作



用等四个阶段。

沼气残渣：沼气残渣营养成分较丰富，养分含量较为全面，其中有：

1，机质 36%—49%，

2，腐殖酸 10.1—24.6%，

3，粗蛋白 5—9%，

4，氮 0.4—0.6%，

5，钾 0.6—1.2%，

6，还有一些矿物质养分。

沼渣由于是在厌氧条件下形成的，与通常的堆肥比较，营养成分保留情况较

好。

沼渣由三种不同部分组成，发挥着三个不同的作用。

一是有机质、腐殖酸，对改良土壤起着重要作用；

二是氮磷钾等元素，满足作物生长需要；

三是未腐熟原料，施入农田发酵，释放养分。

因此,沼气池的残渣返田对作物的生长有较大的好处，使用沼液沼渣的土壤

不但酶活性增强，而且土壤理化性质得到了改善，保水保肥能力增强。

二、 技术应用

建造秸秆沼气池将会降低秸秆焚烧对环境的损害并且方便农民对秸秆以及

牲畜粪便的处理，同时，这会为人们提供一种新的能源来源，降低对高峰时段电

网的压力。

另一方面,沼气池的建立将会促进农民改变农业生产条件，促进农业生产发

展，增加农民收入,加快实现农业现代化。

然而目前以秸秆为主要原料的沼气池在全国范围内普及情况依旧不够,仅有

少数的村庄建设了秸秆沼气池。但随着中央政策的支持以及引导资金的投入，中

国沼气产业的规模呈现逐年递增的趋势，其中用户沼气池的数量得到明显增加。

2012 年 12 月 25 日至 26 日，全国农村沼气工作会议在四川成都召开。农业

部副部长张桃林说，多年来，在中央投资带动下，经过各地共同努力，我国农村

沼气发展进入了大发展、快发展的新阶段。截止到 2011 年底，全国户用沼气达

到 3996 万户，占乡村总户数的 23%，受益人口达 1.5 亿多人；中央支持建成了

2.4 万处小型沼气工程和 3690 多处大中型沼气工程，多元化发展的新格局初步

形成；全国乡村服务网点达到 9万个、县级服务站 800 多个，服务沼气用户 3000

万户左右，覆盖率达到 75%。

政策的支持，资金的到位，相关政府部门的推动将会极大促进沼气池在农村

的建设以及增加农民的使用程度。

三、 技术优缺点

优点：

1、方便农民对秸秆进行处理，减小秸秆露天焚烧对环境产生的危害

2、为农村提供新的能源，缓解用电压力

3、降低农作物生产成本，加快实现农业现代化

4、保护土壤，防止因施肥带来的土壤板结等问题



缺点：

1、建设成本较高，成本回收周期过长

2、目前技术的普及程度不够，知晓程度过低

3、不同地区及不同作物的秸秆差别较大，沼气池的建设需要因地制宜

总结：

目前我国秸秆沼气池的普及程度依旧不够，技术依旧不够成熟，距离真正的

普及仍然有很长一段路要走。
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