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2.4 求证：(1) 0
H

S
p

 ∂
< ∂ 

；(2) 0
U

S
V
∂  > ∂ 

． 

解： 

(1) 由d d dH T S V p= + 得
1d d dVS H p
T T

= − ，故 0
H

S V
p T

 ∂
= − < ∂ 

． 

(2) 由d d dU T S p V= − 得
1d d dpS U V
T T

= + ，故 0
U

S p
V T
∂  = > ∂ 

． 

 
2.7 试证明在相同的压强降落下，气体在准静态绝热膨胀中的温度降落大于在

节流过程中的温度降落． 
解： 

由d d dp

p

C VS T p
T T

∂ = − ∂ 
得

ppS

T T V
p C T

 ∂ ∂ =   ∂ ∂  
．  

由d d dp
p

VH C T T V p
T

 ∂ = − −  ∂   
得

pp pH

T T V V
p C T C

 ∂ ∂ = −   ∂ ∂  
． 

0
pS H

T T V
p p C

   ∂ ∂
− = >   ∂ ∂   

，因为平衡稳定性要求 0pC > ．命题得证． 

 
2.8 实验发现，一气体的压强 p与比体积 v（单位质量物质的体积）的乘积及

比内能 u（单位质量物质的内能）都只是温度的函数，即 ( )pv f T= ，

( )u u T= ．试根据热力学理论，讨论该气体物态方程的形式． 

解： 

对单位质量气体，d d dV
v

pu c T T p v
T

 ∂ = + −  ∂  
，故有 

 
T v

u pT p
v T
∂ ∂   = −   ∂ ∂   

． (2.1) 

由
( )f Tp
v

= 可得 

 
1 d

dv

p fT p T f
T v T
∂   − = −   ∂   

． (2.2) 

由 ( )u u T= 可得 

 0
T

u
v
∂  = ∂ 

． (2.3) 

根据以上三式，
d 0
d
fT f
T
− = ．解之得 f CT= ，所以 pv CT= ． 


