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O�1�ªDn =

∣∣∣∣∣∣∣∣
x a · · · a
a x · · · a
· · · · · · · · · · · ·
a a · · · x

∣∣∣∣∣∣∣∣��.

): ò1�1¦±-1©O\�Ù{�1,�

Dn =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
x a a · · · a

a− x x− a 0 · · · 0
a− x 0 x− a · · · 0
· · · · · · · · · · · · · · ·
a− x 0 0 · · · x− a

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
,

2ò��Ñ\�1��þ, �

Dn =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
x+ (n− 1)a a a · · · a

0 x− a x · · · 0
0 0 x− a · · · 0
· · · · · · · · · · · · · · ·
0 0 0 · · · x− a

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
= [x+ (n− 1)a](x− a)n−1.

�

2

y²

Dn =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
x −1 0 · · · 0 0
0 x −1 · · · 0 0
· · · · · · · · · · · · · · · · · ·
0 0 0 · · · x −1
an an−1 an−2 · · · a2 x+ a1

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
= xn + a1x

n−1 + · · ·+ an−1x+ an.

y²: ^êÆ8B{y².

�n = 2�, D2 =

∣∣∣∣ x −1
a2 x+ a1

∣∣∣∣ = x2 + a1x+ a2, ·K¤á.

b�éu(n− 1)�1�ª·K¤á, =

Dn−1 = xn−1 + a1x
n−2 + · · ·+ an−2x+ an−1,

1



KDnU1��Ðm, k

Dn = xDn−1 + an(−1)n+1

∣∣∣∣∣∣∣∣
−1 0 · · · 0 0
x −1 · · · 0 0
· · · · · · · · · · · · · · ·
1 1 · · · x −1

∣∣∣∣∣∣∣∣
= xDn−1 + an

= xn + a1x
n−1 + · · ·+ an−1x+ an.

Ïd, éun�1�ª·K¤á. �
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O�1�ªD2n =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

an bn
. . . . .

.

a1 b1
c1 d1

. .
. . . .

cn dn

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
��.
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):

D2n =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

an bn
. . . . .

.

a1 b1
c1 d1

. .
. . . .

cn dn

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
(U1�1Ðm)

= an

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

an−1 bn−1 0
. . . . .

.

a1 b1
c1 d1

. .
. . . .

cn−1 dn−1 0
0 0 dn

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

+ (−1)2n+1bn

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

0 an−1 bn−1

. . . . .
.

a1 b1
c1 d1

. . . . .
.

cn−1 dn−1

cn 0

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

2U���1Ðm�4íúª

D2n = andnD2n−2 − bncnD2n−2,

=
D2n = (andn − bncn)D2n−2.

u´

D2n =
n∏

i=2

(aidi − bici)D2.



D2 =

∣∣∣∣a1 b1
c1 d1

∣∣∣∣ = a1d1 − b1c1,

3
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D2n =
n∏

i=1

(aidi − bici).

�
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O�1�ªD = det(aij)��, Ù¥aij = |i− j|.
): aij = |i− j|,

Dn = det(aij)

=

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

0 1 2 3 · · · n− 1
1 0 1 2 · · · n− 2
2 1 0 1 · · · n− 3
3 2 1 0 · · · n− 4
· · · · · · · · · · · · · · · · · ·
n− 1 n− 2 n− 3 n− 4 · · · 0

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

=

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

−1 1 1 1 · · · 1
−1 −1 1 1 · · · 1
−1 −1 −1 1 · · · 1
−1 −1 −1 −1 · · · 1
· · · · · · · · · · · · · · · · · ·
n− 1 n− 2 n− 3 n− 4 · · · 0

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

=

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

−1 0 0 0 · · · 0
−1 −2 0 0 · · · 0
−1 −2 −2 0 · · · 0
−1 −2 −2 −2 · · · 0
· · · · · · · · · · · · · · · · · ·
n− 1 2n− 3 2n− 4 2n− 5 · · · n− 1

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
= (−1)n−1(n− 1)2n−2.
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O�1�ª

∣∣∣∣∣∣
−ab ac ae
bd −cd de
bf cf −ef

∣∣∣∣∣∣��.

): ∣∣∣∣∣∣
−ab ac ae
bd −cd de
bf cf −ef

∣∣∣∣∣∣ = adf

∣∣∣∣∣∣
−b c e
b −c e
b c −e

∣∣∣∣∣∣
= adfbce

∣∣∣∣∣∣
−1 1 1
1 −1 1
1 1 −1

∣∣∣∣∣∣
= 4abcdef.

�

5


