燃料乙醇技术
	——单文驰21301050228
1、 技术原理：
以淀粉质、糖质为原料，经微生物发酵、蒸馏制得酒精，脱水后添加变性剂变性的酒精称为变性燃料酒精，俗称燃料酒精。燃料酒精便于储存、输送，并与现有的加油站设施相容；与汽油相比，其燃烧时产生的大气污染大大减轻；由于光合作用所固定的二氧化碳量与酒精发酵及其燃烧所释放的二氧化碳量相等，因此使用燃料酒精不会增加大气中的二氧化碳。由此可见，燃料酒精是一种高效清洁的可再生能源。世界上已有近20个国家推广使用燃料酒精，推广使用状况最好的国家是巴西和美国。我国燃料酒精起步较晚，但是发展迅速，已成为继巴西、美国之后第三大燃料酒精生产国。[image: 查看源图像]
第1代燃料乙醇
[image: 燃料乙醇 的图像结果]第1代燃料乙醇主要是以粮食或饲料为原料的生产工艺，其原理是利用原料中的糖类物质发酵生产燃料乙醇。具有工艺成熟、淀粉转化率高等特点，但存在的原料成本高、原料有限等问题，根据我国的相关政策规定，到2020年，以粮食作为原料生产燃料乙醇产量被限制在150万千L以下，而以薯类和甜高粱等非粮原料生产燃料乙醇也仅是过渡工艺，未来以农作物秸秆为代表的各类纤维类生物质生产燃料乙醇技术，被认为是未来解决燃料乙醇的根本出路。
第2代燃料乙醇
[image: http://www.qibebt.cas.cn/xwzx/kydt/201809/W020180903483028311305.png]第2代燃料乙醇是指以麦秆、草等农林废弃物为原料，采用生物纤维素转化为生物燃料的模式，与第1代燃料乙醇技术相比，第2代在环保、可持续发展方面表现的更为出色，尤其是纤维素乙醇的原料来源相当广泛，包括秸秆、枯草等农业废弃物均可入料，解决了第1代生产过程中耗费更多能源和使用更多化学物质的问题。目前，纤维素乙醇被世界公认为燃料乙醇产业发展方向。
制备方法 
发酵法
发酵法采用各种含糖（双糖）、淀粉（多糖）、纤维素（多缩己糖）的农产品，
[image: 燃料乙醇产业链]农林业副产物及野生植物为原料，经过水解（即糖化）、发酵使双糖、多糖转化为单糖并进一步转化为乙醇。淀粉质在微生物作用下，水解为葡萄糖，再进一步发酵生成乙醇。发酵法制酒精生产过程包括原料预处理、蒸煮、糖化、发酵、蒸馏、废醪处理等。
成熟的发酵醪内，乙醇质量浓度一般为8-10%（w）。由于原料不同，水解产物中乙醇含量高低相异，如谷物发酵醪液中乙醇的质量分数不高于12%,纤维素可用酶或酸水解，如亚硫酸法造纸浆水解液中仅含乙醇约1.5%。除含乙醇和大量水外，还有固体物质和许多杂质，需通过蒸馏把发酵醪液中的乙醇蒸出，得到高浓度乙醇，同时副产杂醇油及大量酒糟。
[bookmark: 3_2][bookmark: sub377414_3_2][bookmark: 脱水技术][bookmark: 3-2]脱水技术
脱水技术是燃料乙醇生产关键技术之一。从普通蒸馏工段出来的乙醇，其最高质量浓度只能达到95%，要进一步的浓缩，继续用普通蒸馏的方法是无法完成的，因为此时，酒精和水形成了恒沸物（对应的恒沸温度为78.15℃），难以用普通蒸馏的方法分离开来。为了提高乙醇浓度，去除多余的水分，就需采用特殊的脱水方法。
制备燃料乙醇的方法主要有化学反应脱水法、恒沸精馏、萃取精馏、吸附、膜分离、真空蒸馏法、离子交换树脂法等。
一种利用活性污泥生产燃料乙醇的方法，包括如下步骤：
　　在活性污泥中添加质量比为2%-5%的生物菌液，质量比为0.1%-0.6%的混合酶制剂，所 述生物菌液组成为地衣芽孢杆菌、巨大芽孢杆菌、纳豆芽孢杆菌、枯草芽孢杆菌、植物乳杆 菌、德氏乳杆菌保加利亚亚种、酿酒酵母和发酵毕赤酵母菌液;所述混合酶制剂由淀粉酶、 纤维素酶、脂肪酶、蛋白酶、果胶酶和糖化酶组成;添加有生物菌液和混合酶制剂的活性污 泥加入发酵罐25-32℃封闭发酵48-80小时，发酵后缪液入蒸馏塔中蒸馏提取酒精。

2、 技术应用[image: C:\Users\单文驰\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\D0B879BA.tmp]
作为新燃料替代品
可作为新的燃料替代品，减少对石油的消耗。乙醇作为可再生能源，可直接作为液体燃料或者同汽油混合使用，可减少对不可再生能源-石油的依赖，保障该国能源的安全。
[bookmark: 2_2][bookmark: sub377414_2_2][bookmark: 作为汽油添加剂][bookmark: 2-2]作为汽油添加剂
作为汽油添加剂，可提高汽油的辛烷值。通常车用汽油的辛烷值一般要求为90或93，乙醇的辛烷值可达到111，所以向汽油中加入燃料乙醇可大大提高汽油的辛烷值，且乙醇对烷烃类汽油组分（烷基化油、轻石脑油）辛烷值调合效应好于烯烃类汽油组分（催化裂化汽油）和芳烃类汽油组分（催化重整汽油），添加乙醇还可以较为有效地提高汽油的抗爆性。
乙醇的氧含量高达34.7%，乙醇可以按较甲基叔丁基醚（MTBE）更少的添加量加入汽油中。汽油中添加7.7%乙醇，氧含量达到2.7%；如添加10%乙醇，氧含量可以达到3.5%，所以加入乙醇可帮助汽油完全燃烧，以减少对大气的污染。使用燃料乙醇取代四乙基铅作为汽油添加剂，可消除空气中铅的污染；取代MTBE，可避免对地下水和空气的污染。另外，除了提高汽油的辛烷值和含氧量，乙醇还能改善汽车尾气的质量，减轻污染。一般当汽油中的乙醇的添加量不超过15%时，对车辆的行驶性没有明显影响，但尾气中碳氢化合物、NOx和CO的含量明显降低。美国汽车/油料（AQIRP）的研究报告表明：使用含6%乙醇的加州新配方汽油，与常规汽油相比，HC排放可降低5%，CO排放减少21-28%，NOx 排放减少7-16%，有毒气体排放降低9-32%。
[bookmark: 2_3][bookmark: sub377414_2_3][bookmark: 可再生能源][bookmark: 2-3]可再生能源
若采用雅津甜高粱、小麦、玉米、稻谷壳、薯类、甘蔗、糖蜜等生物质发酵生产乙醇，其燃烧所排放的CO2和作为原料的生物源生长所消耗的CO2，在数量上基本持平，这对减少大气污染及抑制温室效应意义重大。
3、 技术优缺点
[bookmark: _GoBack]优点：一方面，燃料乙醇作为传统石化能源的替代品之一，有助于进一步优化我国能源结构，降低石油对外依赖度，保证能源安全；另一方面，生物燃料乙醇是粮食生产的“推进器”和粮食安全的“调节阀”，通过生物燃料乙醇的生产和加工，有助于稳定粮食生产，是解决“问题粮食”的唯一现实途径，可以有效促进农业健康发展。同时，燃料乙醇还是一种清洁能源，是汽油最环保的增氧剂和辛烷值促进剂，能够有效减少温室气体和PM2.5排放，对于改善大气环境质量有着积极作用。燃料乙醇有着巨大的环保效应，随着它的推广，可以大量节省大中城市治理空气污染的费用。
缺点：不像汽油那样具有爆炸性，而且它会吸收水分，容易引起氧化、生锈和腐蚀。燃料乙醇行业目前的问题在于下游需求方面不足、燃料乙醇调油成本偏高。
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