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 丁醇制备和使用的原理

丁醇是一种新型的清洁能源。可用作优质燃料和燃料添加剂，其高沸点

（118 ℃）和低蒸汽压有助于汽车的冷启动；由于丁醇的疏水性比乙醇更强，因

此更易于与汽、柴油烃类燃料相混溶，储存过程中不易吸收空气 中和系统中的

水分；而且丁醇的燃烧更完全，可大大降低汽车尾气的 CO2排放，且不发生残

留烃污染，对净化空气十分有利。上述优点有可能使丁醇成为未来发动机新型绿

色燃料，成为替代化石燃料的可持续发展的交通燃料之一，在未来的运输燃料中

将会占有重要的比重。

目前主流的生产丁醇的方法共有三种，其中前两种是化学方法，分别是：

1. 羰基合成法。丙烯与 CO、H2在加压加温及催化剂存在下羰基合成正、

异丁醛,加氢后分馏得正丁醇。

2. 醇醛缩合法。乙醛经缩合成丁醇醛，脱水生成丁烯醛，再经加氢后得正

丁醇。

第三种方法，就是利用生物发酵方法制丁醇。具体的做法是，以淀粉等为原



料,接入丙酮-丁醇菌种,进行丙酮丁醇(ABE)发酵,发酵液精馏后得产品正丁醇。

 丁醇燃料的优缺点

丁醇燃料有许多优点。一方面体现在利用生物发酵方法制丁醇的优点，另一

方面体现在丁醇和传统的生物燃料（生物乙醇、生物柴油等）相比所具有的优点。

1．生物发酵方法的优点

(1)化工合成法以石油为原料,投资大,技术设备要求高；而微生物发酵法

一般以淀粉质、纸浆废液、糖蜜和野生植物等为原料,利用丙酮丁醇

菌所分泌的酶来将淀粉分解成糖类,再经过复杂的生物化学变化，

生成丙酮、丁醇和乙醇等产物,其工艺设备与酒精生产相似，原料价

廉,来源广泛，设备投资较小。

(2)发酵法生产条件温和,一般常温操作，不需贵重金属催化剂。

(3)选择性好、安全性高、副产物少，易于分离纯化。

(4)降低了对有限石油资源的消耗和依赖。

2.丁醇相对于其他生物燃料的优点



（表自《新型生物燃料———丁醇的研究进展》）

（1）能量含量高,与乙醇相比可多走 30%的路程。

（2）丁醇的挥发性是乙醇的 1/6 倍,汽油的 1/1315,与汽油混合对水的宽容

度大,对潮湿和低水蒸气压力有更好的适应能力。

（3）丁醇可在现有燃料供应和分销系统中使用,而乙醇则需要通过铁路、船

舶或货车运输。

（4）与其他生物燃料相比,腐蚀性较小,比乙醇、汽油安全。

（5）与现有的生物燃料相比,生物丁醇与汽油的混合比更高,无需对车辆进

行改造,就可以使用几乎 100%浓度的丁醇,而且混合燃料的经济性更高。

3.丁醇燃料的缺点

相比于其他技术，目前丁醇燃料的成本仍然偏高。丁醇产量、产率低，

在总溶剂中的比例低。这都加大了制造、提取丁醇的成本。此外，丁醇发酵

普遍采用玉米、糖蜜为原料生产,而世界粮食资源仍处在匮乏状态，生产丁

醇会对粮食作物的空间造成挤占。

 丁醇燃料的应用

作为一种全新的生物技术，丁醇尚未在市场上得到大规模的应用。但各种应

用尝试已经层出不穷。如美国 Gevo 公司的 ATJ 项目，将生物基异丁醇转化为全

烃类煤油型喷气燃料，已在休斯敦附近的 ATJ 生物燃料示范装置生产出来并送往

美国空军，并进行试飞。又如 Cobalt 公司，也与美国海军联合开发生物丁醇转

化为可再生喷气燃料技术。此外，美国能源部已与杜邦公司签署协议，支持其开

展新一代生物燃料异丁醇的研究，并运用其技术及销售经验，将生物丁醇推向市

场。不少国际知名风投公司纷纷将资金投到生物丁醇的研发和生产。生物丁醇在



未来必然有很大的发展前景。


