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       推 荐 院 系           计算机科学技术学院
      课 程 名 称         计算机原理
      课程层次（本/专）   本科

      课程类型       专业基础必修（理论课+实践课）
所属一级学科名称    计算机科学与技术（电气信息）
      所属二级学科名称   
      课 程 负 责 人      路红
      申 报 日 期         2012.1.11
      学年授课学生数      90
复旦大学教务处

二○一一年十二月

填 写 要 求

一、请严格按照表中要求如实填写各项。

二、申报表文本中外文名词第一次出现时，要写清全称和缩写，再次出现同一词时可以使用缩写。

三、请以word文档格式填写表中各栏目。

四、凡涉密内容不得填写，需要说明的，请在本表说明栏中注明。凡有可能涉密和不宜大范围公开的内容，请在说明栏中注明。

1． 课程负责人情况
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基本

信息
	姓 名
	路红
	性别
	女
	出生年月
	1970年8月

	
	最终学历
	研究生
	职 称
	副教授
	电 话
	51355528

	
	学  位
	博士
	职 务
	教师
	传 真
	51355558

	
	所在院系
	计算机科学

技术学院
	E-mail
	honglu@fudan.edu.cn

	
	通信地址（邮编）
	上海市浦东新区张衡路825号计算机楼413-1室(201203)
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教学
情况
	近五年来讲授的主要课程（含课程名称、课程类别、周学时；届数及学生总人数）

(不超过五门)；承担的实践性教学（含实验、实习、课程设计、毕业论文、毕业设计的

年限、学生总人数）；主持的教学研究课题（含课程名称、来源、年限、本人所起的作

用）（不超过五项）；作为第一署名人在国内外主要刊物上发表的教学相关论文（含题目

刊物名称与级别、时间）（不超过十项）；获得的教学表彰/奖励（含奖项名称、授予单

位、署名次序、时间）（不超过五项）。
近五年来承担计算机科学技术学院专业基础课计算机原理的教学，周学时3+2，
约40-60人；
承担博士生专业选修课信息处理中的统计方法的教学，周学时3，约5人。
获得的教学表彰/奖励如下：

1) 2009年获上海市通信学会第十三届学术年会优秀论文三等奖，排名第二，上海市通信学会颁。
2) 指导的硕士研究生2009年获“上海研究生学术论坛”优秀论文。
3) 2008年获上海市通信学会第十二届学术年会优秀论文三等奖，排名第二，上海市通信学会颁。
4) 2007年获信息科学与工程学院优秀员工
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学术

研究
	近五年来承担的学术研究课题（含课题名称、课题类别、来源、年限、本人所起作用）

（不超过五项）；在国内外主要刊物上发表的学术论文（含题目、刊物名称与级别、时

间、署名次序）（不超过十项）；获得的学术研究表彰/奖励（含奖项名称、授予单位、

时间、署名次序）（不超过五项）。

近五年来承担的学术研究课题包括：1）国家自然科学基金项目“基于Web挖掘的
图像和视频标注与搜索关键技术研究”，2012年1月~2015年12月，本人负责总体
规划及特征选择、融合和基于注意力的图像理解与识别等；2）国家973计划项目

“数字媒体理解的理论与方法研究”，2010年1月~2013年12月，本人为主要参加人，

负责基于底层特征及上下文信息进行图像语义理解等；3）SONY公司国际合作项目
“照片分类算法研究”，2010年6月~2011年6月，本人负责总体规划及图像分类算法研究；4）上海市科委国际合作项目“基于位置的移动信息服务关键技术研究与应用示范”，
2007年10月~2009年9月，本人负责总体规划及基于图像特征和元数据的查询系统； 

5）微软亚洲研究院青年教师创新基金“Content-based Video Copy Detection”，2008
年11月~2009年10月，本人负责总体规划及视频拷贝算法研究。
在国内外主要刊物上发表的学术论文如下：
1） Real-time, Adaptive, and Locality-based Graph Partitioning Method for Video 
Scene Clustering, IEEE Transactions on Circuits and Systems for Video 
Technology, 国际期刊，SCI，2011年，第一作者。
2） The Design of Video Segmentation-aided VCR Support for P2P VoD Systems, IEEE 
Transactions on Consumer Electronics, 国际期刊，SCI，2008年，通讯作者。
3） Multilayer In-place Learning Networks for Modeling Functional Layers in the 
Laminar Cortex, Neural Networks, 2008 Special Issue, Advances in Neural Networks 
Research: IJCNN’07, SCI, 2008年，通讯作者。
4） A Multilayer In-Place Learning Network for Development of General Invariances, 
International Journal of Humanoid Robotics, SCI, 2007年，通讯作者。
5） Hierarchical Indexing Structure for Efficient Similarity Search in Video 
Retrieval, IEEE Transactions on Knowledge and Data Engineering, SCI，
2006年，第一作者。
6） The theoretical analysis of null projection directions in linear discriminant analysis, Pattern Recognition, SCI，2006年，第三作者。
7） An Effective Post-Refinement Method for Shot Boundary Detection, IEEE 
Transactions on Circuits and Systems for Video Technology, SCI，

2005年，第一作者。
8） Shot boundary classification by temporal pattern discovery from Laplacian eigenmap, 
IEE Electronics Letters, SCI，2005年，通讯作者。
9） Enhanced Shot Boundary Detection Using Video Text Information, IEEE 

Transactions on Consumer Electronics, SCI，2005年，通讯作者。
10） Unsupervised Clustering of Dominant Scenes in Sports Video, Pattern Recognition Letters, vol. 24, SCI，2003年，第一作者.
获得的学术研究表彰/奖励如下：
1) 2009年获上海市通信学会第十三届学术年会优秀论文三等奖，排名第二，上海市通信学会颁。
2) 指导的硕士研究生2009年获“上海研究生学术论坛”优秀论文。
3) 2008年获上海市通信学会第十二届学术年会优秀论文三等奖，排名第二，上海市通信学会颁。
4) 2007年获信息科学与工程学院优秀员工
5) 作为主要完成人，参加复旦大学211建设项目“复旦1号智能发育机器人”，该项目于2005年底获首届长三角青年创新展二等奖。



2． 主讲教师情况
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基本

信息
	姓 名
	金城
	性别
	男
	出生年月
	1978.5

	
	最终学历
	研究生
	职 称
	副教授
	电 话
	021-51355535

	
	学  位
	工学博士
	职 务
	
	传 真
	

	
	所在院系
	计算机科学技术雪域
	E-mail
	jc@fudan.edu.cn

	
	通信地址（邮编）
	上海市浦东新区张衡路825号计算机楼306-4室(201203)
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教学
情况
	近五年来讲授的主要课程（含课程名称、课程类别、周学时；届数及学生总人数）

(不超过五门)；承担的实践性教学（含实验、实习、课程设计、毕业论文、毕业设计的

年限、学生总人数）；主持的教学研究课题（含课程名称、来源、年限、本人所起的作

用）（不超过五项）；作为第一署名人在国内外主要刊物上发表的教学相关论文（含题目

刊物名称与级别、时间）（不超过十项）；获得的教学表彰/奖励（含奖项名称、授予单

位、署名次序、时间）（不超过五项）。
2007-2011春季，计算机原理，周学时3+2，计算机系本科生课程，约50-70人
2007-2011秋季，数字图像处理，周学时3，研究生课程，约35人
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学术

研究
	近五年来承担的学术研究课题（含课题名称、课题类别、来源、年限、本人所起作用）

（不超过五项）；在国内外主要刊物上发表的学术论文（含题目、刊物名称与级别、时

间、署名次序）（不超过十项）；获得的学术研究表彰/奖励（含奖项名称、授予单位、

时间、署名次序）（不超过五项）。

承担项目情况：

2008 – 今，基于网络电视的互动媒体业务平台关键技术研究与系统研制，上海市科委重大项目课题，负责人。

2007 – 2009，面向宽带网络的高端IP机顶盒关键技术研究与示范应用，上海市科委科技攻关项目，负责人。

2010 – 今，数字媒体理解的理论与方法研究，国家“973”计划项目，主要参加人。

2010 – 今，面向互动业务的人机交互系统研制，上海市科委重大项目子课题，核心参加人。

2007 – 2010，区域信息服务运营支撑平台系统研发与实现，国家科技支撑计划课题，核心完成人。

近几年发表论文情况：

1） Cheng Jin*, Chunlei Yang, Integrating Hierarchical Feature 
Selection and Classifier Training for Multi-Label Image Annotation. 
ACM SIGIR 2011, EI检索号：20113514283024

2） Ruijiang Li, Bin Li, Cheng Jin*, Xiangyang Xue, Xingquan Zhu, 
Tracking User- Preference Varying Speed in Collaborative Filtering. 
AAAI 2011

3） Yiyang Gu, Cheng Jin*, Xiangyang Xue, Quick matting: A matting method 
based on pixel spread and propagation, ICIP 2010, EI检索号：
20110213574583

4） Yuejie Zhang, Lei Cen, Cheng Jin*, Xiangyang Xue and Ning Zhou, 
Bilingual Query Translation and Expansion for Supporting More 
Effective Cross-Language Image Retrieval. ACM Multimedia 2010, 
EI检索号：20110213569783

5） Yuejie Zhang, Yang Wang, Lei Cen, Yanxia Su, Cheng Jin*, 
Xiangyang Xue and Jianping Fan, Fusion of Multiple Features and 
Ranking SVM for Web-based English-Chinese OOV Term Translation, 
COLING 2010, EI检索号：20114014399488

6） Xisheng He, Zhe Wang, Cheng Jin, Yingbin Zheng, Xiangyang Xue, 
A simplified multi-class support vector machine with reduced dual 
optimization, Pattern Recognition Letters to appear。
7） Yuejie Zhang, Lei Cen, Cheng Jin, Xiangyang Xue and Jianping 
Fan, Learning Inter-Related Statistical Query Translation 
Models for English-Chinese Bi-Directional CLIR, IJCAI 2011

8） Yuejie Zhang, Lei Cen, Wei Wu, Cheng Jin and Xiangyang Xue, Fusion 
of Multiple Features and Supervised Learning for Chinese OOV Term 
Detection and POS Guessing, IJCAI 2011

9） Renzhong Wei, Hong Lu, Yingbin Zheng, Lei Cen, Cheng Jin, Xiangyang 
Xue, Weiguo Wu, How Context Helps: A Discriminative Codeword 
Selection Method for Object Detection, ICIP 2010, EI检索号：
20110213574493

10） Jian-Feng Chen, Hong Lu, Renzhong Wei, Cheng Jin, Xiangyang Xue,
 An effective method for video genre classification, CIVR 2010, 
EI检索号：20103413185312




3.教学队伍情况

	 3-1

人 员

构成（含

外 聘

教师）
	姓名
	性别
	出生年月
	职称
	学科专业
	在教学中承担的工作 

	
	路红
	女
	1970.8
	副教授
	计算机科学
技术
	负责课程大纲，内容确定
更新，主讲课程，实践
环节主旨确定

	
	金城
	男
	1975.5
	副教授
	计算机科学
技术
	主讲课程，实践环节
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教学队

伍整体

结构
	概述教学队伍的知识结构、年龄结构、学缘结构、师资配置情况
（含辅导教师或实验教师与学生的比例）

本课程教学队伍包括高级职称教师两人，均获得信号处理与计算机学科
博士学位，为肩负教学、科研任务的青年教师。在课程教学中，采用国外原版
教材，英文PPT，加大学生实践环节。
有两位研究生同学担任学科助教，分别负责课程中配套习题的讲解，课后
书面作业的批改，上机作业的评分。最后一次大实验，由任课老师和两位助教

同学共同为学生评分，要求学生有报告、课上汇报、实验结果展示、测试等。
    辅导教师与学生的比例约为2：40。
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教学改

革与教

学研究
	综述近五年来教学改革、教学研究成果及其解决的问题（不超过十项）
    近五年来教学改革、教学研究成果及解决的问题如下：

1）在数据表示上，加强对二进制数位的理解，针对位操作，进行上机练习，
通过简单的位操作完成复杂的运算功能（见上机实习1）；

 2）在浮点数的表示中，针对规范化和非规范化数，进行各种转换。通过
习题课讲解和课后练习，达到深入理解；
     3）为了让学生深入理解汇编语言程序，进行上机实习（见上机实习2），
有目标程序.O文件，经过反汇编后得到汇编代码，对不同的初始值，有不同的执行结果。
通过让学生逐行执行汇编代码，在到某一行时，让学生输入预测的执行结果，
与程序真实执行结果进行对比，进行炸弹拆除。通过该练习，达到深入理解
汇编语言程序的效果。
     4） 为了让学生深入理解流水线工作原理，进行上机实习（见上机实习

3）。要求学生编制流水线程序，执行时程序输入为机器代码，该系统能正确
解析该代码相对应的汇编代码，并能按照流水线的方式依次执行该代码。并且
要能够完成数据冒险、控制冒险的处理，如数据预取。汇编代码的指令集为第
四章中的Y86指令集，其机器指令编码方式为第四章中的编码方式。要求输出
每个时钟周期时，各流水级分别在执行什么语句，各流水级的寄存器内分别为
什么值。并且要求采用文本或图形界面显示结果。
     5）为了让学生了解程序性能及影响因素，通过让学生对程序执行的性能
测试来了解程序不同操作方法、增强并行性等对程序性能的影响，及性能提高

的度量。
6） 为了让学生深入理解存储器系统工作原理，通过习题、对现有存储

系统的调研等形式，了解不同存储器的性能等。
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师资

培养
	近五年培养青年教师的措施与效果。

    近五年该课程青年教师通过参加该课程的授课、习题课、上机实习等各个

环节，提高该门课程的质量。
另外，青年教师参加计算机系统结构课程组的讨论活动，理清本课程的授课

与其他相关课程的衔接。
另外，青年教师参加该课程研究生招生的命题活动等，并于其他学校该课程

的授课老师进行沟通等。

从总体效果看，该门课程的授课老师能很好完成课程的预期授课目标，收到

良好效果。



4.课程描述

	4-1  本课程校内发展的主要历史沿革

本课程在复旦大学计算机学院为本科生专业基础课程。前期授课采用国内教材。

从2006年起尝试采用英文原版教材，Randy Bryant and David O’Hallaron, Computer 
Systems: A Programmer’s Perspective，Prentice Hall, 2010. 电子工业出版社。在授课过程中，
课件为英文，中文讲解，并对课件进行更新。授课过程中加大实践环节，最后一次上机
实习采用大实验，实现pipeline的功能，并加入异常处理、反汇编、界面、测试等要求，
实践比例大。让学生从程序员角度掌握计算机系统基本的性质，并实现基本计算机
功能。


	4-2  理论课和理论（含实践）课教学内容

4-2-1课程在本专业的定位与课程目标

    本课程对计算机系统的主要部分进行了介绍，这些部分包括：处理器、存储器、
外部设备以及系统软件等计算机系统的多个重要环节。本课程的基本内容是：数的
表示，机器指令、汇编及执行文件格式，计算机系统结构和针对机器的程序优化，
存储器的层次结构（主存、cache和虚存），进程等。

通过本课程的学习，要求学生掌握计算机系统的重要概念，对计算机系统的全貌
有初步而广泛的了解，并结合一定的实验项目，使学生在实现的层面掌握这些重要
概念，初步具备简单系统开发的能力。
    

	4-2-2知识模块顺序及对应的学时

本课程主要介绍的内容及对应的学时如下：
  第一章 计算机系统概述（2学时）

      了解：计算机系统的基本组成

      讲课要点：

      1、程序的表示

      2、编译器工作基本原理

      3、处理器与内存的交互

      4、存储结构

      5、操作系统基础
第二章 信息的表示（4学时）

      掌握：

      讲课要点：

      1、数据存储方式

      2、整数的表达方式

      3、整数运算

      4、浮点数运算
第三章 指令与汇编（15学时）

      掌握：程序在机器级的表示方法

      讲课要点：

      1、指令及数据格式

      2、寻址方式

      3、算术运算和逻辑运算

      4、控制指令

      5、过程调用

      6、数组分配和访问

      7、结构数据

      8、数据对齐

      9、缓冲区溢出
  第四章 处理器（12学时）

      掌握：处理器结构、流水线以及数据冲突

      讲课要点：

      1、Y86指令集

      2、硬件描述语言（HCL）

      3、流水线基础

      4、数据冲突的解决方法
  第五章 程序性能优化（10学时）

      掌握：程序性能优化的方法

      讲课要点：

      1、编译器的优点和缺点

      2、优化循环

      3、优化过程调用

      4、优化数据引用

      5、提高并行性

      6、优化跳转

      7、分析性能瓶颈
  第六章 存储器结构（10学时）

      掌握：存储结构的相关技术

      讲课要点：

      1、存储技术

      2、局部性原理

      3、存储器层次结构

      4、Cache结构
  第十章 虚拟内存（15学时）

      掌握：虚拟内存的意义、优点和结构

      讲课要点：

      1、物理地址、地址空间和虚地址

      2、页表、页面命中

      3、内存管理

      4、地址变换、映射

      5、动态内存分配
  其他（8学时）

      随堂测验（1×3学时）

      总结（2学时）


	4-2-3课程的重点、难点及解决办法

课程的内容讲解包括PPT课件，教材讲解，在教材的中间每一部分穿插有习题，

书后附有答案，这一部分内容习题由助教在习题课进行讲解。另外，布置书面作业，来

进一步练习。另外，针对课程内容，设计上机实践，让学生加深理解，并进行编程练习。
课程第二章需要掌握数的表示，理解信息的表示以位为基础，结合上下文来决定

信息的属性。课程教学中除了针对其进行习题讲解，还设计位操作的上机实践（见上机

实践1）。另外，对浮点数的掌握为一难点，针对规范化和非规范化数，进行各种转换。通过
习题课讲解和课后练习，达到深入理解。
课程第三章需要掌握指令及汇编。课程教学中除了针对其进行习题讲解，还设计

汇编程序操作的上机实践（见上机实践2）。
课程第四章需要掌握处理器结构、流水线以及数据冲突。课程教学中除了针对其进行
习题讲解，还设计流水线工作上机实践（见上机实践3）。
   课程第五章需要掌握程序性能优化的方法。课程教学中除了针对其进行习题讲解，

还通过让学生对程序执行的性能测试来了解程序不同操作方法、增强并行性等对程序

性能的影响，及性能提高的度量。

课程第六、十章，要求掌握存储结构的相关技术，虚拟内存的意义、优点和结构，
通过习题等，对对现有存储系统的调研等形式，了解不同存储器的性能等。


	4-2-4实践教学的设计思想与效果（不含实践内容的课程不填）

本课程实践环节比重较大。实践教学的设计思想是为了让学生掌握计算机系统的
重要概念，对计算机系统的全貌有初步而广泛的了解，并使学生在实现的层面掌握这些
重要概念，初步具备简单系统开发的能力。
1）上机实习1：在数据表示上，加强对二进制数位的理解，针对位操作，进行
上机练习，通过简单的位操作完成复杂的运算功能；

 2）上机实习2：有目标程序.O文件，经过反汇编后得到汇编代码，对不同的
初始值，有不同的执行结果。通过让学生逐行执行汇编代码，在到某一行时，让学生
输入预测的执行结果，与程序真实执行结果进行对比，进行炸弹拆除。通过该练习，
达到深入理解汇编语言程序的效果。

     3）上机实习3：要求学生编制流水线程序，执行时程序输入为机器代码，该系统
能正确解析该代码相对应的汇编代码，并能按照流水线的方式依次执行该代码。并且
要能够完成数据冒险、控制冒险的处理，如数据预取。汇编代码的指令集为第四章中的
Y86指令集，其机器指令编码方式为第四章中的编码方式。要求输出每个时钟周期时，
各流水级分别在执行什么语句，各流水级的寄存器内分别为什么值。并且要求采用文本
或图形界面显示结果。

	4-3 教学条件（含教材使用与建设；促进学生主动学习的扩充性资料使用情况；配套实

验教材的教学效果；实践性教学环境；网络教学环境）

本课程采用英文版教材及参考书目包括:
· Randy Bryant & David O'Hallaron，Computer Systems: A Programmer's Perspective (2nd Edition)， Prentice Hall, 2010年，机械工业出版社印。

· Brian Kernighan and Dennis Ritchie, The C Programming Language, Second 
Edition, Prentice Hall, 1988.
· 布来恩特，奥哈拉伦 著 龚奕利等译，深入理解计算机系统（第二版），机械工业出版社 ，2011年。
· 克尼汉，里奇著 徐宝文，李志 译，C程序设计语言（第二版），2004年。

· 书中的相关参考文献等。
    实践环节在学院机房,系统配置为Linux。

	4-4 教学方法与教学手段（含多种教学方法灵活使用的形式与目的；现代教育技术应用

与教学改革）

教学过程采用英文原版教材，英文PPT,在介绍课程内容基础上，针对各部分内容，
讲解相关习题，并进行课程上机实践，让学生从程序员角度掌握计算机系统基本的性质，
并实现基本计算机功能。

	4-5 教学效果（含校内同事举证评价、校外专家评价及有关声誉的说明；校内学生评教指标和近两年学生的评价结果；课堂教学录像资料要点）

本课程在授课过程中获得学生评教的好评，在5分制的评分体系下，授课老师在近两年的评教中分别获得了4.9分以上的评价。
课堂教学录像资料要点：

录像部分首先介绍了本课程的几个重要组成部分：信息的表示和处理，信息由位及上下文决定；程序在机器级的表示方法；处理器结构、流水线及数据冲突；程序性能优化；存储器结构及虚拟内存。内容涵盖第1章至第6章，第10章。在对整数进行表示的基础上，介绍浮点数表示及其运算，Intel IA32处理器历史，机器级程序表示等。
另外,录像对整数的二进制表示方法进行了一个回顾，同时以探讨的方式对IEEE的浮点数表示方式进行了深入的交流与分析。


5．自我评价

	5-1 本课程的主要特色（限在200字以内，不超过三项）

  本课程的主要特色：

1） 采用英文原版教材，英文PPT；从程序员角度了解计算机基本工作原理，并服务于编制正确、高效的程序；
2） 注重实践环节，通过大量的上机实践，让学生从程序员角度掌握计算机系统
基本的性质，并实现基本计算机功能。
3） 注重与学生的沟通交流，了解学生的学习动态，并因此对课程内容、进度进行适当的调整。


	5-2 本课程在国内外同类课程中的地位

本课程在国内同类课程中尝试新的授课方式，与美国CMU大学该课程的教学方式
接近，并注重实践，从程序员角度了解计算机基本工作原理，并服务于编制正确、高效的程序。

	5-3 目前本课程还存在的不足之处

目前本课程需要加大并进行新的实践设计。
责任教师虽然已经有超过6年的本课程授课经验，且本课程的内容主要以原理性质为主，但是由于计算机科学发展速度迅猛，很多内容发生了颠覆性的变革，因此责任教师仍需要不断地了解最新动态、学习相关知识、更新课程内容。
另外，需要进行课程网站建设，从网站上可以得到课程详细课件、习题、上机实践等信息。
还需要争取发表相关教学论文,参加相关的教学会议等,介绍在本课程授课中的探索,并与同行交流。



6．课程建设规划

	6-1 本课程的建设目标、步骤、课程资源上网计划等

    本课程希望建设成从程序员角度对计算机系统的基本原理能够达到深刻理解，
课程建设中课件部分、习题、上机实践、往届考题分析等环节都会加入。
参考书目、相关文献、课程录像等也会加入网站。

	6-2课程建设具体预算如下（请具体到项目，额度2万元）：
   课程建设预算如下：
   课程网站建设：4000元，包括内容更新，补充课程录像等。
相关书籍购买：为使教学内容得到不断地更新，教师本身也需要补充新知识，了解新动态，因此需购置相关书籍、资料等，预计4000元。
课程建设：课程相关实践设计，了解最新动态调研等，预计4000元。
教学论文、参加相关教学会议：预计8000元。


	6-2 本课程网上资源（在相应栏前打√）

□自建课程网站，网址：

□√拟使用校内精品课程网站平台 http://jpkc.fudan.edu.cn/s/258/main.htm

	课程试卷及参考答案链接（仅供专家参阅）
http://jpkc.fudan.edu.cn/s/258/t/467/p/1/c/6557/d/7001/list.jspy


7.院系意见

	                                院长/系主任签字:

                                              年   月   日


	  组长签字:

                                              年   月   日


8. 专家组评审意见

9. 学校意见
	                                        领导签字:

                                              年   月   日
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