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�Ñ4�1�ª¥�¹Ïfa11a23��, ¿�Ñ�KÒ.
): ¹Ïfa11a23�����/ª�

(−1)ta11a23a3ra4s,

Ù¥rs´2Ú4�¤�ü�,ù«ü��kü�,=24Ú42. ¤±¹Ïfa11a23�
�©O´

(−1)ta11a23a32a44 = −a11a23a32a44
(−1)5a11a23a34a42 = a11a23a34a42

�

2

y² ∣∣∣∣∣∣
b1 + c1 c1 + a1 a1 + b1
b2 + c2 c2 + a2 a2 + b2
b3 + c3 c3 + a3 a3 + b3

∣∣∣∣∣∣ = 2

∣∣∣∣∣∣
a1 + b1 + c1 c1 + a1 a1 + b1
a2 + b2 + c2 c2 + a2 a2 + b2
a3 + b3 + c3 c3 + a3 a3 + b3

∣∣∣∣∣∣ .
y²:∣∣∣∣∣∣

b1 + c1 c1 + a1 a1 + b1
b2 + c2 c2 + a2 a2 + b2
b3 + c3 c3 + a3 a3 + b3

∣∣∣∣∣∣ = 2

∣∣∣∣∣∣
a1 + b1 + c1 c1 + a1 a1 + b1
a2 + b2 + c2 c2 + a2 a2 + b2
a3 + b3 + c3 c3 + a3 a3 + b3

∣∣∣∣∣∣
= 2

∣∣∣∣∣∣
a1 + b1 + c1 b1 c1
a2 + b2 + c2 b2 c2
a3 + b3 + c3 b3 c3

∣∣∣∣∣∣
= 2

∣∣∣∣∣∣
a1 b1 c1
a2 b2 c2
a3 b3 c3

∣∣∣∣∣∣
�
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3

dn�1�ª ∣∣∣∣∣∣∣∣
1 1 · · · 1
1 1 · · · 1
· · · · · · · · · · · ·
1 1 · · · 1

∣∣∣∣∣∣∣∣ = 0

Áyn!�ØÓ�n?ü�Ûó��.
y²: ∣∣∣∣∣∣∣∣

1 1 · · · 1
1 1 · · · 1
· · · · · · · · · · · ·
1 1 · · · 1

∣∣∣∣∣∣∣∣ =
∑

j1j2···jn

(−1)τ(j1j2···jn)a1j1a2j2 · · · anjn

=
∑

j1j2···jn

(−1)τ(j1j2···jn)

=
∑
Ûü�

(−1) +
∑
óü�

1.

¤±, þã1�ª�u0�íÑn?ü�Ûó��. �
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ê20604, 53227, 25755, 20927Ú78421 Ñ��17�Ø, y²1�ª∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
2 0 6 0 4
5 3 2 2 7
2 5 7 5 5
2 0 9 2 7
7 8 4 2 1

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
���17�Ø.
y²: ò11��104�, 12��103�, 13��102�, 14��10 �\�

15�þ, �� ∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
2 0 6 0 20604
5 3 2 2 53227
2 5 7 5 25755
2 0 9 2 20927
7 8 4 2 78421

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
,
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§�15�kúÏf17, Ï1�ª��17�Ø. �

5

��n�1�ª|A|U���½^����^=90◦�¤�1�ª|B|, Á
y|B| = (−1)

n(n−1)
2 |A|.

y²: �

|An| =

∣∣∣∣∣∣
a11 · · · a1n
· · · · · · · · ·
an1 · · · ann

∣∣∣∣∣∣ .
òÙ���^=90◦, ��

|Bn| =

∣∣∣∣∣∣
a1n · · · ann
· · · · · · · · ·
a11 · · · an1

∣∣∣∣∣∣ .
'�|ATn |�|Bn|, N´wÑl|Bn|��|ATn |I

n(n−1)
2
g1��, Ï

|Bn| =
n(n− 1)

2
|ATn | =

n(n− 1)

2
|An|.

^����¹Ón�y. �
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�ai 6= 0, i = 1, 2, · · · , n. Áy∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

1 + a1 1 1 · · · 1 1
1 1 + a2 1 · · · 1 1
1 1 1 + a3 · · · 1 1
· · · · · · · · · · · · · · · · · ·
1 1 1 · · · 1 + an−1 1
1 1 1 · · · 1 1 + an

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
=

n∏
i=1

ai

(
1 +

n∑
i=1

1

ai

)
.

y²: l11�¥~�12�, l12�¥~�13�, ......, l1(n− 1)�¥
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~�1n�, �∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

1 + a1 1 1 · · · 1 1
1 1 + a2 1 · · · 1 1
1 1 1 + a3 · · · 1 1
· · · · · · · · · · · · · · · · · ·
1 1 1 · · · 1 + an−1 1
1 1 1 · · · 1 1 + an

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

=

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

a1 0 0 · · · 0 1
−a2 a2 0 · · · 0 1
0 −a3 a3 · · · 0 1
· · · · · · · · · · · · · · · · · ·
0 0 0 · · · an−1 1
0 0 0 · · · −an 1 + an

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

=
n∏
i=1

ai

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

1 0 0 · · · 0 1/a1
−1 1 0 · · · 0 1/a2
0 −1 1 · · · 0 1/a3
· · · · · · · · · · · · · · · · · ·
0 0 0 · · · 1 1/an−1

0 0 0 · · · −1 1 + 1/an

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

=
n∏
i=1

ai

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

1 0 0 · · · 0 1/a1
0 1 0 · · · 0

∑2
i=1 1/ai

0 0 1 · · · 0
∑3

i=1 1/ai
· · · · · · · · · · · · · · · · · ·
0 0 0 · · · 1

∑n−1
i=1 1/ai

0 0 0 · · · 0 1 +
∑n

i=1 1/ai

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
=

(
n∏
i=1

ai

)(
1 +

n∑
i=1

1

ai

)
.

�
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�

|An| =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

x y y · · · y y
z x 0 · · · 0 0
0 z x · · · 0 0
· · · · · · · · · · · · · · · · · ·
0 0 0 · · · x 0
0 0 0 · · · z x

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
(1) ¦|An|�4íúª;
(2) |^4íúª¦|An|.
): 4íúª�

|A1| = x

|An| = x|An−1|+ (−1)n+1yzn−1 n ≥ 2.

ÙA��§�t− x = 0, )�, ��A��t = x. Ï, �±�d4íú
ª�Ï)�

|An| = k1x
n + k2z

n.

�\Ð�|A1| = x, |A2| = x2 − yz,{
k1x+ k2z = x

k1x
2 + k2z

2 = x2 − yz
,

)�k1 =
x2−xz+yz
x(x−z) , k2 = − xy

x(x−z) . Ïd,

|An| =
(x2 − xz + yz)xn − xyzn

x(x− z)
.

�
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^êÆ8B{y²n�1�ª∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

α + β αβ 0 · · · 0 0
1 α + β αβ · · · 0 0
0 1 α + β · · · 0 0
· · · · · · · · · · · · · · · · · ·
0 0 0 · · · α + β αβ
0 0 0 · · · 1 α + β

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
=
αn+1 − βn+1

α− β
.
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y²: òK8¥�n�1�ªP�|An|.

(1) n = 1, 2

|A1| = α + β = α2−β2

α−β , |A2| = (α + β)2 − αβ = α3−β3

α−β . ·K¤á.

(2) bbb���n = k���···KKK¤¤¤ááá, KKKn = k + 1���

|Ak+1| = (α + β)|Ak| − αβ|Ak−1|

= (α + β)
αk+1 − βk+1

α− β
− αβα

k − βk

α− β

=
αk+2 − βk+2

α− β
.

·K¤á. �
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Á^�40{K)�5�§|
x1 + x2 + 2x3 + 3x4 = 1

3x1 − x2 − x3 − 2x4 = −4
2x1 + 3x2 − x3 − x4 = −6
x1 + 2x2 + 3x3 − x4 = −4

.

): �§|�Xê1�ª�

|A| =

∣∣∣∣∣∣∣∣
1 1 2 3
3 −1 −1 −2
2 3 −1 −1
1 2 3 −1

∣∣∣∣∣∣∣∣ = −153.
|A| 6= 0, d�40{K, �§|kXe��):

x1 =
|A1|
|A|

, x2 =
|A2|
|A|

, x3 =
|A3|
|A|

, x4 =
|A4|
|A|

,
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Ù¥

|A1| =

∣∣∣∣∣∣∣∣
1 1 2 3
−4 −1 −1 −2
−6 3 −1 −1
−4 2 3 −1

∣∣∣∣∣∣∣∣ = 153,

|A2| =

∣∣∣∣∣∣∣∣
1 1 2 3
3 −4 −1 −2
2 −6 −1 1
1 −4 3 −1

∣∣∣∣∣∣∣∣ = 153,

|A3| =

∣∣∣∣∣∣∣∣
1 1 1 3
3 −1 −4 −2
2 3 −6 −1
1 2 −4 −1

∣∣∣∣∣∣∣∣ = 0,

|A4| =

∣∣∣∣∣∣∣∣
1 1 2 1
3 −1 −1 −4
2 3 −1 −6
1 2 3 −4

∣∣∣∣∣∣∣∣ = −153.

�\þª, ��
x1 = −1, x2 = −1, x3 = 0, x4 = 1.

�
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O�1�ª ∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

a11 0 a12 0 · · · a1n 0
0 b11 0 b12 · · · 0 b1n
a21 0 a22 0 · · · a2n 0
0 b21 0 b22 · · · 0 b2n
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·
an1 0 an2 0 · · · ann 0
0 bn1 0 bn2 · · · 0 bnn

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
��.
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): ∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

a11 0 a12 0 · · · a1n 0
0 b11 0 b12 · · · 0 b1n
a21 0 a22 0 · · · a2n 0
0 b21 0 b22 · · · 0 b2n
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·
an1 0 an2 0 · · · ann 0
0 bn1 0 bn2 · · · 0 bnn

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

=(−1)1+2+···+(n−1)

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

a11 0 a12 0 · · · a1n 0
a21 0 a22 0 · · · a2n 0
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·
an1 0 an2 0 · · · ann 0
0 b11 0 b12 · · · 0 b1n
0 b21 0 b22 · · · 0 b2n
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·
0 bn1 0 bn2 · · · 0 bnn

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

=

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

a11 a12 · · · a1n 0 0 · · · 0
a21 a22 · · · a2n 0 0 · · · 0
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·
an1 an2 · · · ann 0 0 · · · 0
0 0 · · · 0 b11 b12 · · · b1n
0 0 · · · 0 b21 b22 · · · b2n
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·
0 0 · · · 0 bn1 bn2 · · · bnn

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
=

∣∣∣∣∣∣∣∣
a11 a12 · · · a1n
a21 a22 · · · a2n
· · · · · · · · · · · ·
an1 an2 · · · ann

∣∣∣∣∣∣∣∣
∣∣∣∣∣∣∣∣
b11 b12 · · · b1n
b21 b22 · · · b2n
· · · · · · · · · · · ·
bn1 bn2 · · · bnn

∣∣∣∣∣∣∣∣ .
�
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