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在推导金属的“局域”介电函数和电导率时，可以近似认为电场是均匀的，这是因为：对于普通金属在室温下的弛豫时间
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数量级，平均自由程：
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，约为10 nm。可以考虑波长远大于平均自由程时，金属中r处的电流密度完全取决于该处的电场强度，这是因为到达r处的电子经历的最后一次碰撞发生在距离r大约l远处，在波长远大于l的条件下它所感受到的电场依然可以取为在同一时刻r处的电场。

电磁波通过金属，考虑磁场带来的洛仑兹力。
[image: image5.wmf]dvmv

meEevB

dt

t

=+´-

rr

urrur


[image: image6.emf]�

v

�

B

�

E


把v分解为E和k的方向的两个分量。
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考虑
[image: image10.wmf]1
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的分母
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   第一项的实部
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数量级，第二项的实部小于
[image: image13.wmf]21

10

-

数量级( B场~1)  (B的绝对值的数量级应该更小？B=E/c 不知道这样考虑是否有道理）。第二项的虚部也远小于第一项的虚部。所以第二项的贡献可以忽略，也就是可以不用考虑洛仑兹力的作用。
（2）
电导率：
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只考虑虚部：
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  （没有杂质散射）
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电场做简谐振动
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，电子也随电场做简谐振动，但是有半个周期的相位差。也就是电子的简谐运动和受力之间存在半个周期的相位差。电子的速度和电场的关系为：
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只考虑实部：
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电子在均匀电场中平均速度：
[image: image23.wmf]e

vE

m

t

=

rur


如果没有杂质散射，应该有
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，电子会加速运动，有杂质散射时，每隔一段时间会损失一次动量，所以实部对应实际的能量耗散。

另外：

和电导率类似，折射率也有虚部和实部，折射率的虚部表示的是电磁波在金属中的衰减，和能量的耗散有关。我觉得金属对电磁波的折射率应该和电导率有联系，这个问题在以后的课程中会不会涉及到？
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