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1. 五大基础材料是什么？请概要叙述它们各自的特性及优缺点？（10分）
2. 简要说明如下金属材料缩写符号及其主要元素的含量（10分）

25、20R、50Si2Mn、9Mn2V、T8A、Q245、0Cr18Ni9Ti、QT400-18、304，316L

3.  试解释下列常用塑料的名称：
PP、PVC、PB、PA66、PET、EP、PC、PMMA、PI、HDPE？（10分）
4． 写出原子序数为25的元素的电子排列方式，指出其在元素周期表中的位置及名称，并
用四个量子数表示出此元素的每个电子的运动状态。（10分）
5.（1）试在立方晶胞中，各自画出以下三个晶面和三个晶向的示意图：（5分）
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 0 1）, [1 1 1]，[1 2 0]，[1 0 1] 
（2）设立方晶胞参数为a，试分别求出上述三个晶面的晶面间距并比较大小 (5分）。

6. 现有体心立方Cr金属材料，需要添加C元素进行间歇改性，提高其强度。假设其晶格常数为a，试分别用图表示晶胞内八面体、四面体的间歇位置（4分），并计算每个晶胞内八面体、四面体的间歇数(4分)及其八面体、四面体的间歇半径（2分）。
7. 什么是相界？简述相界的分类？试问纯铁有没有相界？为什么？（10分）
8. 简述形核过程中过冷度和杂质对晶体的影响（10分）。
9. 根据下图所示的二元共晶相图，当质量分数值组成为80%Ag-20%Cu的铜银合金从1200℃
缓慢降到室温时（10分），
（1） 分析其结晶过程并画出冷却曲线；
（2） 试计算在BEG共晶反应线上各相的相对量；
  （3） 室温下的相组织是什么，并计算各相的相对量。
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10. 什么叫硬度？硬度测试方法一般有哪几种？ 试讲出以下二种不同硬度测试值的物理含义：220HB10/1000/30、HV100＝800 （10分）。

附加题：试写出一种课堂上提到的具有量子尺寸效应的新材料。简述这种新材料的特点及其机理。
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