第一章  图形设备、系统和应用

1、 什么是计算机图形学

利用计算机研究图形的表示、生成、处理、显示的学科；
计算机科学中，最为活跃、并得到广泛应用的分支之一；

2、 与其他相关学科的关系

图形与图像的关系
-图像纯指计算机内以位图(Bitmap)形式存在的灰度信息；
-图形含有几何属性，更强调场景的几何表示，由场景的几何模型和景物的物理属性共同组成；
-图形主要分为两类：基于线条的信息表示；明暗图(Shading)

3、 图形的构成要素

几何要素：刻画对象的轮廓、形状等；
非几何要素：刻画对象的颜色、材质等。

4、 计算机图形学中图形的表示方法

（1）点阵表示：枚举出图形中所有的点(强调图形由点构成)；简称为图像（数字图像）；
（2）参数表示：由图形的形状参数(方程或分析表达式的系数，线段的端点坐标等)+属性参数(颜色、线型等)来表示图形；简称为图形；

5、 图形学研究内容

（1）图形的输入：如何利用图形输入设备及软件将图形输入计算机中去，并作各种处理。

（2）图形的处理：包括对图形进行变换(几何变换，投影变换)、运算（集合运算）、着色、形变等。

（3）图形的输出：将图形的表示形式转换成图形输出系统能够接受的表示形式，并将图形在显示屏或打印机等输出设备上输出。

6、 图形学发展史

50年代末期，MIT林肯实验室，在Whirlwind上开发SAGE空中防御系统，通过光笔在屏幕上指点与系统交互。——标志着交互式图形技术的诞生

7、 计算机图形学的应用

（1）图形用户界面（人体交互技术）；（2）计算机辅助设计与制造CAD/CAM；（3）可视化：科学计算可视化、信息可视化；（4）真实感图形实时绘制与自然景物仿真；（5）地理信息系统（GIS）；（6）计算机动画；（7）多媒体；（8）用户接口；（9）计算机艺术；（10）Virtual Reality（虚拟现实、灵境）；（11）娱乐

8、 图形显示设备的工作原理、各自的优缺点

彩色CRT显示器、液晶显示器（LCD）

CRT工作原理：高速的电子束由电子枪发出，经过聚焦系统、加速系统和磁偏转系统就会到达荧光屏的特定位置。荧光物质在高速电子的轰击下会发生电子跃迁，即电子吸收到能量从低能态变为高能态。高能态很不稳定，很短的时间内，荧光物质的电子会从高能态重新回到低能态，这时将发出荧光，屏幕上的那一点就会亮了。

LCD显示器的基本原理：液晶是介于液体和固体之间的特殊物质，具有液体的流态性质和固体的光学性质。当液晶受到电压的影响时，会改变它的物理性质而发生形变，此时通过它的光的折射角度就会发生变化，产生色彩；液晶屏幕后面有个背光，这个光源先穿过第一层偏光板，再到液晶体上，当光线透过液晶体时，会产生光线的色泽改变，从液晶体射出来的光线，还必须经过一块彩色滤光片以及第二层偏光板。

LCD显示器的优点：
外观小巧精致，厚度为6.5－8cm左右；
不会产生CRT那样由于刷新频率低而出现的闪烁；
工作电压低，功耗小，节约能源；
无电磁辐射，对人体健康没有任何影响

9、 当前研究热点

（1）造型技术；（2）真实感图形绘制技术；（3）人体交互技术；（4）与计算机网络技术的紧密结合；（5）图像生成技术与图像处理的结合（可视化）；（6）虚拟现实技术：将促进计算机图形学的进步。
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