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据世界知识产权组织统计，世界上95%的发明
创造都在专利文献中有所记载，世界上80%的发明
创造仅在专利文献中有所记载，可见专利能够很好

地反映某个领域科学和技术的发展状况。通过查找

专利文献并从中提取专利信息进行统计分析，可以

帮助我们了解相关领域的技术动向和专利布局态

势，掌握竞争对手研发活动的重点和技术优势、

目标市场和知识产权保护策略，从而指导企业拓

展技术创新思路、避免重复研究并做好创新成果

的保护。

为更好地认识和了解丁基橡胶专利技术的发

展趋势、全球专利格局及竞争态势，本文对该技术

领域的专利信息进行了检索、排查、标引和统计分

析，并根据分析结果提出了相关建议。

1 数据来源与分析统计说明

本 文 的 数 据 来 源 是 汤 森 路 透 公 司 的

INNOVATION数据库，所采集的数据截止至2011年
11月12日。鉴于从提交国家专利申请至信息公开及
提交国际专利申请到进入具体国家一般存在18个月
和30个月的滞后期，且公开数据进入检索数据库的
时间会延迟，故具体数据分析只针对截止到2008年
底的数据。另外，在以申请人为要素进行数据统计
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时，将各分子公司均归一为母公司。

2 全球专利格局

2.1 总体趋势
专利权具有地域性，一项发明只能在获得专

利的国家得到保护。因此，发明创造所有人基于开

拓国际市场或制约竞争对手的战略考虑，在本国首

次提出专利申请（下文称“基本申请”）后，通常

会就相同的发明在其他国家提出专利申请（下文称

“同族申请”）。可见，基本申请量的多少能够反

映该领域相关创新活动的活跃程度，而总申请（基

本申请+同族申请）量的多少则可反映相关领域的
专利保护程度。图1为丁基橡胶技术全球专利申请
量随年度的变化情况。

年，虽然基本申请量仍呈上升趋势，但总申请量呈

整体下降趋势，反映出随着丁基橡胶全球需求的不

断扩大，该领域的研发投入持续增长，但全球专利

布局速度放缓，总体布局已基本完成。

2.2 地域布局态势
2.2.1 专利技术的主要原创国

一个国家某领域的专利申请一般由两部分构

成：一是该所属国申请人提出的本国申请，一是外

国申请人提出的外源申请。如果本国申请量高于外

源申请量，则说明该国是一个以原创技术为主的国

家。丁基橡胶专利在主要国家的申请情况见图2。
分析图2（a）中的数据可看出，在丁基橡胶生

产技术方面，美国是以原创为主的国家，而澳大利

亚、巴西、韩国、比利时、西班牙、奥地利、荷

兰、印度和墨西哥等地基本为技术输入国，说明跨

国公司有在这些地区投资建厂的考虑。

比较图2中的两组数据可看出，日本在丁基
橡胶生产技术领域的原创性不强，外源申请达到

65.7%，但其应用技术的原创性很强，外源申请只
有16.2%；中国、韩国与日本类似。澳大利亚、印
度和墨西哥是跨国公司看好的丁基橡胶消费市场，

目前完全被跨国公司专利覆盖。

2.2.2 国家分布格局
检索排查结果表明，丁基橡胶技术在全球共

申请了1 253件基本专利，在49个国家或地区布局
了2 715件同族专利，总申请量达3 968件，其中涉
及丁基橡胶生产技术的有3 003件，涉及丁基橡胶
应用技术的有965件，这些专利在不同国家的分布
见图3。由图3可看出，申请人对两个分领域的国际
布局策略完全不同。

图1 丁基橡胶技术全球专利申请量的年分布趋势
Fig.1 The annual distribution and tendency chart of global patent 

application quantity in the butyl rubber(IIR) technology fi eld.
━━ Total application quantity； ------ Basic application quantity
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图2 丁基橡胶生产技术专利（a）和应用技术专利（b）国家申请组成
Fig.2  The patent application constitutes of production technology patent(a) and applied technology patent(b) for the

IIR technology based on countries.
■ Total application quantity；■ External source application quantity
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由图1可看出，1942年出现首件丁基橡胶专
利，此后专利数量整体呈三阶梯式增加。至2001
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丁基橡胶生产技术的专利申请人共在46个国
家或地区进行了国际专利布局。从图3（a）可看
出，专利申请量超过100件的国家和地区有美国、
日本、德国、加拿大、欧洲、中国、俄罗斯、澳大

利亚、英国、法国和巴西，反映出丁基橡胶生产技

术的专利主要布局在建有丁基橡胶装置的国家和主

要研发企业所在国，以保护申请人的实施技术和制

约竞争对手。从图3（b）可看出，丁基橡胶应用技
术专利的分布与生产技术领域不同，美国和加拿

大名次下降，且排名前5位的国家中有3个是亚洲国
家，反映出丁基橡胶应用技术主要布局在汽车工

业发展迅速的亚洲国家或地区，主要包括日本、中

国、韩国、印度和新加坡。事实上，据报道，日

本、韩国和印度等亚洲国家80%以上的内胎用丁基
橡胶制造［1］，是丁基橡胶的重要消费市场。
2.3 技术发展与保护态势

专利技术分布情况可从一定角度反映该领域

的研发热点、研发关键点和专利保护重点。为获得

丁基橡胶生产技术专利的技术分布情况，本文根据

每篇专利的主要发明点，从催化体系、聚合体系、

聚合反应工艺、精制回收工艺、操作控制方法、

化学改性（排除卤化）、卤化改性和配合改性等层

面对专利数据进行分类、统计和分析，得到如下

结果。

2.3.1 研发热点
基本专利申请的技术分布情况能反映研发活

动的热点。全球丁基橡胶基本专利申请的技术分布

见图4。从图4显示的历年总体情况看，配合改性、
化学改性、卤化改性和催化体系的申请量排名在

前，是该领域研发的热点。近十年数据还反映出，

配合改性比化学改性越来越受到关注，而卤化改性

被关注的程度日益降低。

图3 丁基橡胶生产技术专利（a）和应用技术专利（b）的国家分布
Fig.3 The distribution of production technology patent(a) and applied technology patent(b) based on countries.
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图4 全球丁基橡胶基本专利申请的技术分布
Fig.4 The technical distribution of the global basic patent application 

of the IIR technology. 
A Catalytic system；B Polymeric system；C Polymerization 

process；D Separation and refi nement；E Operation and 
controlling；F Chemical modifi cation；G Halogenations 
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■ Within this decade；■ Overall conditions over the years
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2.3.2 专利保护重点
专利申请量多的领域显然是专利保护的重

点。从图5可看出，配合改性、化学改性和催化体
系是该领域的保护重点。

图5 全球丁基橡胶总专利申请的技术分布
Fig.5 The technical distribution of global total patent application of 

the IIR technology.
A Catalytic system；B Polymeric system；C Polymerization 

process；D Separation and refi nement；E Operation and 
controlling；F Chemical modifi cation；G Halogenations 

modifi cation；H Compounding modifi cation
■ Within this decade；■ Overall conditions over the years
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另外，同族专利平均数高的领域是寻求专利

保护国家多的领域，也是专利保护的重点。从图6
可看出，除配合改性、化学改性和催化体系外，聚

合体系也是专利保护的重点。

图7 关键技术领域专利申请发展趋势
Fig.7 The developmental trend of the patent application in critical 

technology fi elds.
■ Catalytic system；■ Polymeric system；■ Chemical modifi cation
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由图7可看出，化学改性技术在2005年出现飞
跃后呈现下降趋势；2001年各大公司因看好卤代烷
基铝做引发剂而在催化体系领域布局了一批专利，

随后5年催化体系的研究没有取得重大突破，专利
布局逐年弱化，该趋势虽在2007年有所改变，但变
化不大；聚合体系是一个不活跃的分领域，参与其

中的申请人很少，因偶尔取得突破才有专利申请。

这一态势反映出，丁基橡胶生产技术领域近年在催

表1 全球丁基橡胶专利主要申请人排名
Table 1 Global billboard of key patent applicants in the IIR fi eld

Applicant
Basic application 

quantity
Total application 

quantity

EXXON/EXXON MOBIL 245 1 239 

LANXESS & BAYER 118  633 

YOKOHAMA
   RUBBER CO LTD

 58  128 

JAPAN SYNTHETIC
  RUBBER CO LTD

 29   53 

POLYSAR LTD  21  137 

Nizhnekamskneft(EKHIM)  16   38 

化体系和聚合体系上没有重大突破，相对而言化学

改性上的成就更为明显，从目前趋势看，该领域还

会继续有所突破。

3 专利竞争态势

3.1 主要竞争者及其专利保护态势
世界丁基橡胶的生产基本被埃克森和朗盛

公司垄断（其产能分别占世界总产能的52 .3%和
22.3%）［2-4］，他们在丁基橡胶生产技术和新产品开
发能力上也处于世界绝对领先地位，并成功将科技

优势转化为专利优势，两者在该领域的专利申请量

之和占世界总申请量的62%（见表1）。

图6 丁基橡胶各分技术领域同族专利平均数
Fig.6 The patent families’average in various branches of the

IIR technology fi eld.
A Catalytic system；B Polymeric system；C Polymerization 

process；D Separation and refi nement；E Operation and 
controlling；F Chemical modifi cation；G Halogenations 

modifi cation；H Compounding modifi cation
■ Within this decade；■ Overall conditions over the years
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2.3.3 关键技术发展态势
从前述可知，催化体系、聚合体系、化学改

性和配合改性是丁基橡胶生产技术的研发热点。不

过，配合改性的申请量虽大但技术门槛相对较低，

技术非常分散（有31位参与者）；与之相反，化学
改性（尤其是在聚合阶段实施的化学改性）、催化

体系和聚合体系的专利申请人非常集中，这是真正

能够提高丁基橡胶生产技术水平的关键。图7显示
了这些关键技术领域近十年的发展情况。

从表1还可看出，在该领域，全球专利申请者
布局非常集中，除埃克森和朗盛公司外，处于第二

梯队的日本公司因没有自主的成套技术而与埃克森

和朗盛公司存在巨大差距，而俄罗斯EKHIM公司
虽有自主技术但不注重专利保护。鉴于此，后续对

专利竞争者的分析主要针对埃克森和朗盛公司。

从埃克森和朗盛公司近十年的专利申请趋势

（图8）来看，两者提出的基本专利申请均呈波折中
上升的趋势，但朗盛公司在2002年后增长势头超过
埃克森公司，且在2003年后专利申请总量也超过埃
克森公司，反映出朗盛公司近年在丁基橡胶上的投

入远超过埃克森公司。另外，朗盛公司在中国提出

专利申请的数量为埃克森公司的两倍，是中国企业

面临的最大竞争对手。

3.2 主要竞争者的目标市场
本文统计了埃克森和朗盛两大公司平均同族

专利数，总体上埃克森公司的国际布局力度远大于

朗盛。进一步比较两公司专利申请的主要覆盖国家

和地区（图9）发现，它们均将美国、日本、加拿大
和欧洲视为最重要的保护目标；其他目标市场国虽



·740· 2012 年第41 卷

石 油 化 工
PETROCHEMICAL TECHNOLOGY

基本相同，但侧重点有很大不同：首先埃克森公司

非常重视在澳大利亚的布局（申请量占总申请量的

6%，排名第6），而朗盛公司并不看好澳大利亚（申
请量占总申请量的1%，排名第16）；朗盛公司比埃
克森公司更加重视中国、韩国和俄罗斯市场，朗

盛公司在中国的申请量占其总申请量的11%，排名
第5，事实上，朗盛曾考虑在中国建设丁基橡胶工
厂，但由于原料供应问题，放弃了这个想法，最终

选址新加坡裕廊岛［5］。而埃克森公司在中国的申请
量只占其总申请量的3.5%，排名第8。

图8 埃克森和朗盛公司丁基橡胶基本专利申请量（a）和总专利申请量（b）的发展趋势
Fig.8 The developmental trend of basic(a) and total(b) patent application quantity.
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图9 埃克森公司（a）和朗盛公司（b）丁基橡胶生产技术专利的国家布局
Fig.9 The production technology patent layout of EXXON(a) and LANXESS(b) in different countries.

(a) 

KR 2AT 2
RU 2ES 3

IN 3
BR 
4

FR 
4

CN 
5

GB 
5 AU 

6 DE 
7

EP 
8

CA 
8

JP 
10

US 
19

Other 
11

(b) 

MX 4

BR 
4

KR 
5

RU 
5

DE 
7

CN 
11

EP 
11

JP 
12

CA 
13

US 
13

Other 
15

3.3 主要竞争者的技术发展趋势和专利保护态势
3.3.1 朗盛公司

从朗盛公司丁基橡胶专利申请情况（图10）可
看出，该公司研发热点非常突出，主要是配合改

性、化学改性和催化体系，涉及工艺过程的专利很

少，且近十年有进一步减少的趋势。该公司专利保

护重点与研发热点一致，但对配合改性的保护更为

突出，说明朗盛公司非常重视提供高性能专用胶料

和催化体系的研究与保护。值得注意的是，该公司

在聚合方法及操控方面的专利很少，分析其原因可

能是将此类内容作为技术秘密来保护。

图11显示了朗盛公司近年丁基橡胶热点技术
发展趋势和专利保护情况。由图11可看出，20世纪

末到21世纪初，朗盛公司在催化体系方面取得一系
列成果，包括烷基卤化铝及茂金属催化剂，但2003
年后成果不多，专利保护随之弱化；从21世纪初开
始，朗盛公司日益重视聚合物性能改性的研究和保

护，不断研发出新产品、新胶种，专利保护网日趋

完善。

3.3.2 埃克森公司
从埃克森公司丁基橡胶专利申请情况（图12）

可看出，该公司研发热点不如朗盛公司集中，特别

突出的热点技术是化学改性，但近十年已向配合改

性、聚合体系转移。涉及催化体系的专利很少，且

有进一步减少的趋势，同时对卤化改性的研究趋于

弱化。另外该公司积极申请关于许多操控方法的专
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利，而不像朗盛公司作为技术秘密保护，分析其原

因可能是该公司与日本合资建厂，技术秘密存在泄

密风险。

由图12（b）可见，埃克森公司专利保护重点与
研发重点并不一致，第一保护重点是配合改性而不

是化学改性，分析其原因是埃克森公司的化学改性

技术多是在聚合阶段实施的方法，而配合改性多涉

及的是聚合物产品配方，保护力度更强。近十年数

据显示了对聚合体系的强保护，主要是围绕氢氟烃

稀释剂的这一重要发明而展开，估计在今后一段时

间内对聚合体系的保护会陷入低谷，除非又有突破

性发明；另外对卤化技术的保护也很弱，这与朗盛

公司相同，其原因是卤化技术已工业化多年，专利

网络布局已基本完成。

图11 朗盛公司丁基橡胶热点技术发展趋势（a）和专利保护态势（b）
Fig.11 The developmental trend(a) and the patent protection situations(b) of LANXESS in the hot technology fi eld.

■ Catalytic system；■ Chemical modifi cation；■ Compounding modifi cation
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图12 埃克森公司丁基橡胶基本专利申请（a）和总专利申请（b）的技术分布
Fig.12 The technical distribution of EXXON’s basic(a) and total(b) patent application quantity.

A Catalytic system；B Polymeric system；C Polymerization process；D Separation and refi nement；E Operation and controlling；
F Chemical modifi cation；G Halogenations modifi cation；H Compounding modifi cation

■ Within this decade；■ Overall conditions over the years

A
pp

lic
at

io
n 

qu
an

tit
y

80

60

40

20

  0

(a)

A B C D E F G H

A
pp

lic
at

io
n 

qu
an

tit
y

A B C D E F G H

400

300

200

100

    0

Year Year

图10 朗盛公司丁基橡胶基本专利申请（a）和总专利申请（b）的技术分布
Fig.10 The technical distribution of LANXESS’s basic(a) and total(b) patent application quantity. 

A Catalytic system；B Polymeric system；C Polymerization process；D Separation and refi nement；E Operation and controlling；
F Chemical modifi cation；G Halogenations modifi cation；H Compounding modifi cation

■ Within this decade；■ Overall conditions over the years
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图13显示了埃克森公司近年丁基橡胶热点技
术发展趋势和专利保护情况。

由图13可看出，不同领域的申请量在某段时
间非常集中，反映出埃克森公司对热点技术的研发

投入是阶段性的，或者对研发成果采用了集中申请

的保护策略。聚合体系的保护趋势与研发步调一

致；化学改性技术的研发和保护在2005年“井喷”
后均出现弱化的趋势，这也直接导致2003年后，埃
克森公司对丁基橡胶技术的保护明显弱于朗盛公司

（见图8（b））。

查芷琦 . 从专利角度看丁基橡胶生产技术的发展趋势
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从专利信息分析可以看出，全球丁基橡胶技

术研发活动持续增强并已形成强大的专利保护网，

生产技术专利主要布局在建有丁基橡胶装置的国

家，应用技术专利重点布局在亚洲；研发热点和专

利保护重点主要是催化体系、聚合体系和聚合物改

性技术；埃克森和朗盛公司是丁基橡胶技术的主要

垄断者，但他们在研发、专利战略和策略方面都存

在较大差异。

据此，建议中国相关企业尽早开展专利战略

研究，包括：（1）加强专利信息的分析利用，密切
关注跨国公司在催化体系、聚合体系和改性技术方

面的最新专利动态，适时制定和调整研发方向和侧

重点，特别是相关企业应尽早关注除卤化以外的其

他功能化改性技术，如相对简单易行、不依赖于生

产装置的配合改性技术。（2）做好跟踪预警，对于
可能影响自己未来发展的专利申请，特别是涉及新

产品、新牌号的专利申请，应及时利用合法途径阻

止其授权或缩小其授权范围。（3）重视规划专利布
局，一是对取得重大突破的技术要及时进行全球布

局，可借鉴跨国公司的布局策略；二是针对重要发

明要规划专利布局，为深入研究提供指导，构建多

层次（产品、生产或操作方法、产品用途等）专利

网。（4）妥善处理创新技术的保护方式，对于存在
泄密可能的技术创新，最好将其申请专利。
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图13 埃克森公司丁基橡胶热点技术发展趋势（a）和专利保护态势（b）
Fig.13 The developmental trend(a) and the patent protection situations(b) of EXXON in the hot technology fi eld.

■ Catalytic system；■ Chemical modifi cation；■ Compounding modifi cation
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一种亚胺硫磷分子印迹聚合物的制备方法 
该专利涉及一种亚胺硫磷分子印迹聚合物的制备方

法。该方法主要的技术要点是：将模板分子亚胺硫磷、功

能单体甲基丙烯酸和交联剂三羟甲基丙烷三甲基丙烯酸甲

酯按照摩尔比为1∶4∶4溶解到致孔剂中，致孔剂为四氢
呋喃和甲苯的混合液，二者的摩尔比为3∶1。加入偶氮二
异丁腈后，60 ℃热引发聚合，反应时间为24 h。反应结束
后，产物经过粉碎、过筛，用体积比为9∶1的甲醇-冰乙
酸混合溶液索氏提取去除模板分子后，真空干燥，得到亚

胺硫磷分子印迹聚合物。该方法成本低廉，合成过程简

单，反应条件容易控制，所制成的分子印迹聚合物可用于

食品中亚胺硫磷残留检测和痕量亚胺硫磷富集和基质净

化，在实际中具有很大的应用价值和市场前景。（天津科

技大学）/CN 102336860，2012 - 02 - 01

高热稳定性聚甲基丙烯酸甲酯树脂的制备方法 
该专利涉及一种高热稳定性的甲基丙烯酸甲酯聚合物

（PMMA）的制备方法。该方法采用连续本体聚合或溶液
聚合。该方法不需要加入任何自由基捕捉，交联剂，而是

通过控制甲基丙烯酸甲酯连续聚合过程的聚合温度、脱挥

温度、聚合时间及脱挥时间逐步消除甲基丙烯酸甲酯聚合

物分子结构中的头-头和末端不饱双键等热不稳定结构，

实现提高热稳定性的目的。该方法制备的PMMA树脂不仅
具有优异耐热降解性，而且保证PMMA树脂固有的其他优
异性能。用该方法制备的PMMA树脂具有高的耐热降解
性能，其起始热降解温度高于360 ℃。并且在提高PMMA
树脂热稳定性的同时保证的透光率为93%，相对分子质
量分布小于1.8。（中国科学院长春应用化学研究所）/CN 
102336864，2012 - 02 - 01


