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随着工业革命的进行，石油成为了人们生活中不可缺少的成分——尤其是出行。石油因为它热值高、液态便于计算携带的优势，成为了世界争夺的“珍宝”。然而随着时代的进一步发展，人们发现石油燃烧产生的不完全燃烧物及释放的大量气体，不仅加快了温室效应的产生，还成为产生光化学烟雾的污染源。于是，人们出于加强能源安全、减少温室气体排放和促进农业发展等多方面考虑，积极鼓励生物液体燃料发展，而应用于汽油中的生物乙醇，便是其中的代表。

一、技术原理
具体而言，按照技术和工艺的发展进程，生物燃料乙醇可分为三代。第1代以玉米、小麦等粮食为原料；第1.5代以木薯、甘蔗、甜高粱茎秆等经济作物为原料；第2代则以玉米秸秆等纤维素物质为原料。
在乙醇是由玉米等经过发酵而制得时，传统制法有两种：湿法研磨和干法粉碎。两种方法都是将玉米中可发酵成为乙醇的淀粉与其他部分分离，进而将其发酵转化成乙醇。而玉米不能发酵的部分则被制作成饲料等副产品出售。[image: https://gss0.baidu.com/7Po3dSag_xI4khGko9WTAnF6hhy/zhidao/pic/item/dcc451da81cb39dbd1af22d4d3160924aa1830c0.jpg]
生产的乙醇的确有了环保的作用，但是由于使用粮食作物作为生产原料，饲料产量低、原料消耗量大等问题限制了该技术的推行，于是人们将目光放在了秸秆——农业的废弃物中。
秸秆是成熟农作物茎叶（穗）部分的总称。通常指小麦、水稻、玉米、薯类、油菜、棉花、甘蔗和其它农作物（通常为粗粮）在收获籽实后的剩余部分。农作物光合作用的产物一半以上存在于秸秆中，秸秆富含氮、磷、钾、钙、镁和有机质等。
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秸秆转化为乙醇有两步：
1、纤维素水解。预处理后的纤维素需要进一步水解成单糖,才能被微生物利用发酵生产乙醇,目前主要采用酸水解工艺和酶水解工艺。酸水解工艺是利用无机酸进行催化,使纤维素转化为单糖,温度一般在100~300e,时间较短,催化剂的成本较低。酶水解工艺是利用纤维素酶将纤维素水解成单糖,酶水解工艺的优点在于:可在常温下反应,水解副产物少,糖化得率高,不产生有害发酵物质,并且可以和发酵过程耦合。
2、发酵。纤维素和半纤维素水解后的五碳糖和六碳糖可以在酵母等微生物的代谢下生成乙醇。
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二、技术应用
生物乙醇主要应用于乙醇汽油。
我国，乙醇汽油是用90%的普通汽油与10%的燃料乙醇调和而成。
乙醇的分子组成是C2H5OH，无限溶于水，与烃类燃料相溶性差。乙醇可以单独作为汽车燃料, 也可和汽油或柴油混合形成混合燃料。
用乙醇汽油作为一种清洁的发动机燃料油具有以下优点：
1、辛烷值高，抗爆性好。乙醇的低热值相当于汽油的60.9%，相当于柴油的62.8%，但从相对能耗的角度看，其热效率并不比汽油和柴油低。同时是提高汽油辛烷值的良好添加剂。
2、乙醇含氧量高达34.7%。在汽油中含10%的乙醇，含氧量就能达到3.5%。高的含氧量有利于减少不完全燃烧物的排放。
3、乙醇的汽化潜热大，有助于改善NO等排放，降低汽车尾气排放，改善能源结构。
4、燃料乙醇的生产资源丰富，技术成熟。当在汽油中掺兑少于10%时，对在用汽车发动机无需进行大的改动，即可直接使用乙醇汽油。
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汽车用乙醇汽油在燃烧值，动力性和耐腐蚀性上的不足：
1、乙醇的热值是常规车用汽油的60%，据有关资料的报道，若汽车不作任何改动就使用含乙醇10%的混合汽油时，发动机的油耗会增加5%。
2、乙醇的汽化潜热大，蒸发温度大于常规汽油，影响混合气的形成及燃烧速度，不利于汽车的加速性。
3、乙醇在燃烧过程中会产生乙酸，对汽车金属特别是铜有腐蚀作用。有关试验表明，在汽油中乙醇的含量在0～10%时，对金属基本没有腐蚀，但乙醇含量超过15%时，必须添加有效的腐蚀抑止剂。
4、乙醇是一种优良溶剂，易对汽车的密封橡胶及其他合成非金属材料产生轻微的腐蚀、溶涨、软化或龟裂作用。
5、乙醇易吸水，车用乙醇汽油的含水量超过标准指标后，容易发生液相分离。同时因此乙醇汽油难保存，保质期短，放置于油箱内长期不适用容易打不着火。
三、技术优缺点
优点：
1、生物乙醇将人们生活中的“废物”变成可再生能源，提高了对于物质的利用。燃烧秸秆是人们最常用的处理秸秆的方式。直接燃烧这种方式，不仅会大量浪费秸秆中的营养，更会造成严重的空气污染。而将秸秆通过水解发酵的方式形成乙醇，提高了能源的利用，也减少了焚烧造成的各种污染。
2、生物乙醇技术的创造，提高了乙醇的来源，使乙醇能够成为能源，减少汽车排放的污染物。化学合成乙醇的纯度高，但是产量不足以用于汽车能源。而生物乙醇的产量高、产速快、原料多，能够大量制备。
缺点：
1、用微生物分解纤维素仍存在难度。微生物能产生木质素分解酶,如白腐菌,其分解木质素的能力较强,但活性较低,而且微生物处理周期长、菌体会破坏部分纤维素和半纤维素,降低纤维素的水解率,因此难以得到利用。有国家则利用无纤维素酶的担子菌突变株对纤维素材料进行脱木质素处理。
2、目前使用秸秆生产生物乙醇效率低下，而使用粮食生产能源投入与产出比、经济效益均有争执。对粮食进行处理加工之后产出的饲料营养含量和利用价值均不如原料，只能喂给反刍动物；秸秆的纤维素直接氧化容易形成有机酸，产乙醇的效率低下，然而纤维素分解不容易，经济投入较大。
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