生物乙醇技术
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随着技术的发展，人们的出行越来越便利，汽车、火车、轮船、飞机等不同的交通方式，可以把人们迅速的带到世界的每一个角落。但维持机器的运转需要消耗大量的燃料，同时由于石油燃料的大量使用，排放的温室气体对环境造成了极大的影响。乙醇作为燃料，不仅热值高而且清洁，正在逐渐替换石油。生物技术在乙醇的生产过程中起到了极大的作用，本文介绍的是利用微藻生产乙醇的技术。

1 技术原理
1.1 微藻
微藻通常是指含有叶绿素a并能进行光合作用的微生物的总称，属于原生生物的一种[1]。与陆生植物较低的光和效率（普遍低于0.5％）相比，微藻具有高的光和作用效率，有些微藻的光合作用效率高达10％[2]。微藻的生物周期很短，生物质倍增时间平均为3～5d[3]，在人工培养条件下收获更快。
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微藻（显微镜下）                                             工业化培养微藻
1.2 生产乙醇
1.2.1 糖化
微藻通过光合作用产生淀粉、纤维素，首先利用机械或酶解方法破碎细胞壁，得到所需要的碳水化合物，然后对其进行水解。一种方法是酸解，一种方法是酶解，控制适当的温度、浓度、时间都可以得到水解糖。

1.2.2 生物质发酵
上述生物质处理好后，通过酵母等微生物的作用发酵获得乙醇。
第一段阶：葡萄糖的磷酸化过程。二磷酸腺苷(ADP)转化成三磷酸腺苷(ATP)、2分子的NAD与NADH产生变换。
C6H12O6+ 2ADP + 2H3PO4+ 2NAD → 2CH3COCOOH + 2ATP + 2NADH + 2H2O + 2H
第二阶段：丙酮酸分解为乙醛和二氧化碳。
CH3COCOOH → CH3CHO + CO2
第三阶段：还原（还原剂NADH）。
CH3CHO + NADH + H→ C2H5OH + NAD
此过程与酿酒类似，最终得到乙醇。
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1.3 新的技术
1.3.1 微藻黑暗厌氧条件下生产乙醇
经研究发现，当部分微藻处于黑暗及厌氧条件下时，会产生乙醇等代谢产物[4]。影响其产量的因素同样也是温度、pH、光、氧等条件，已经有研究人员对此进行细致研究，但其理论上效率并不高，目前还处于试验阶段。
1.3.2 工程微藻
现代基因工程技术已比较成熟，通过基因改造获得具有“超能力”的微藻已成为可能。可以通过基因改造，使得微藻大量表达光合产物，甚至让其直接产生乙醇。已经有人提出完整的生产技术[5]
2 优缺点及发展前景
当前生产乙醇多用玉米、小麦等粮食作为原料，对耕地的占用量非常大。原料由粮食向非粮食转化是必须要前进的一步。微藻的利用很好的解决了这一问题，生长周期短、光和效率高的特性可以为乙醇的生产提供充足的原料。逐渐用乙醇代替汽油，可以有效缓解温室效应，有利于环境的保护。
微藻的大规模培养时，任何杂菌污染都有可能造成严重的后果，解决规模化量产的问题需要大量的成本投入；在技术的发展阶段，对于菌种的选取、环境的控制都需要进行大量的试验，还会有失败的风险，目前没有形成完整的工艺流程。
微藻生物质能源的发展，我们在技术层面仍然存在难题，但转变需要过程，相信在人们的不懈努力下，这一技术会趋于成熟并投入量产。
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