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氢气因其具有清洁、能量密度高和使用范围广等特点,已成为两次能源危机后各国政府能源政策的支持重点,而生物制氢技术被公认为未来替代能源的最有应用前景的主要技术,成为目前世界能源科学技术领域的研究热点。
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光合细菌产氢的技术原理：
光合细菌是一类以光作为能源、能在厌氧光照或好氧黑暗条件下利用自然界中的有机物、硫化物、氨等作为供氢体兼碳源进行光合作用的微生物，且光合细菌细胞内只有一个光合系统，(即PSI)所以光合作用的原始供氢体不是水，而是H2S （或一些有机物），这样光合细菌在厌氧条件下就能通过光照将有机物分解转化为氢气。
[image: ]光合细菌光分解有机物产生氢气的生化途径为：
(CH2O)n → Fd → 氢酶 → H2
以乳酸为例，光合细菌产氢的化学方程式可以表示为：
              光照
C3H6O3 + 3H2O → 6H2 + 3CO2
此外，研究发现光合细菌还能够利用CO产生氢气，反应式为：
         光照
CO + H2O → H2 + CO2

光合细菌光合作用及电子传递的主要过程 


光合细菌产氢的基本过程：
光合细菌捕获复合体上的细菌叶绿素Bchl和类胡萝卜素吸收光子后, 其能量被传送到光合成反应中心 , 从而产生一个高能电子e* . 由于光合细菌只有一个光合系统（缺少藻类中起光解水作用的光合系统Ⅱ），所以该高能电子经环式磷酸化产生 ATP 。光合细菌的固氮酶利用光合磷酸化产生的ATP 和还原性物质提供的电子, 最终将质子还原成氢气。
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光合细菌产氢基本过程图解


[bookmark: _GoBack]光合细菌产氢的技术工艺(批次)：
[image: ]将底物进行简单预处理后，加入产氢培养基，接种高效产氢光合菌群后密封，将反应瓶置于光照生化培养箱内，提供恒温光照环境，用排水法对气体进行收集。

光合细菌批次产氢工艺流程 




	光合细菌产氢技术的优点
	光合细菌产氢技术的缺点

	产氢效率高
	产氢极度依赖光照

	利用太阳光的波谱范围较宽
	有二氧化碳生成

	能利用多种小分子有机物（有机废弃物作原料）
	发酵液需进一步处理以防造成水污染问题



光合细菌产氢技术的技术应用：
光合细菌在产氢过程中对光照的高度依赖性限制了光合细菌制氢技术的发展 , 一般根据光合细菌产氢稳定性对光照强度和光照连续性的要求,常常光合细菌制氢工艺中采用消耗电能或其他化石能源的人工光源技术,技术经济均不合理，市场应用前景黯淡,同时还由于光合细菌在生长过程中色素的分泌以及反应溶液本身的色浊度影响了光在反应溶液的均匀分布,降低了光能的利用效率,增加了光合细菌制氢工艺的能耗和制氢成本 。所以发展光合细菌制氢技术的关键是光照技术问题，而目前提出的利用太阳能作为光源的光合细菌制氢技术，能从根本上解决光照能耗和制氢成本等问题，引起了能源界的特别关注,并且其具有较强的技术可行性和潜在的发展前景。
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