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In 1946 he proposed the Bloch equations which
determine the time evolution of nuclear
magnetization. He and Edward Mills Purcell were
awarded the 1952 Nobel Prize for "their
development of new ways and methods for
nuclear magnetic precision measurements."
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Uber die Quantenmechanik der Elektronen
in Kristallgittern.

Von Felix Bloch in Leipzig.

Mit 2 Abbildungen. (Eingegangen am 10. Augnst 1928,)

Die Bewegung eines Elektrons im Gitter wird uniersnchi, indem wir uns dieses
durch ein zonéchst streng dreifach periodisches Kraftfeld schematizieren. TUnter
Hinzunahme der Fermischen Statistik anfl die Elektronen gestattet unser Modell
Aunssagen fiber den wvon ihmen herrithrenden Anteil der spezilischen Wiirme des
Kristalls. Ferner wird gezeigt, dal die Beriicksichtigung der thermischen Gitter-
schwingungen Grifenordoung und Temperaturabhiingigkeit der elektrischen Leit-
fahigkeit von Metallen in qualitativer bereinstimmung mit der Erfahrang ergibt,

Einleitung. Die Elektronentheorie der Metalle hat seit eimiger
Zeit Fortschritte zu verzeichnen, die in der Anwendung quantentheo-
retischer Prinzipien auf das Elektronengas begriindet sind. Zunichst hat
Pauli® unter der Annahme, dal die Metallelektronen sich villig frei im
Gitter bewegen kiinnen und der Fermischen ** Statistik gehorchen, den
temperaturunabhiingigen Paramagnetismus der Alkalien zu erkliren ver-
mocht. Die elektrischen und thermischen Eigenschaften des Elektronen-
gases sind dann von Sommerfeld, Houston und Eckart*** niher
untersucht worden. Die Tatsache freier Leitungselektronen wird von
thnen als gegeben betrachtet und ihre Wechselwirkung mit dem Gitter
nur durch eine zundchst phinomenologisch eingefithrte, dann wvon
Houston®#% strenger begriindete freie Weglinge mitberiicksichtigt.
SchlieBlich hat Heisenberg gezeigt, dafl im anderen Grenziall, wo zu-
niichst- die Elektronen an die lonen im Gitter gebunden gedacht und erst
in nichster Niherung die Austauschvorginge unter ihmen beriicksichtigt
werden, das fiir den Ferromagnetismus entscheidende intermolekulare Feld
seine Erklirung findet.

Hier soll ein Zwischenstandpunkt zwischen den beiden oben er-
wiihnten Behandlungsweisen eingenommen werden, insofern, als der Aus-
tausch der Elektronen unberticksichtigt bleibt, sie dagegen nicht einfach

# W. Pauli, %3. {. Phys. 41, 81, 1927,

#* I, Fermi, ebenda 46, 902, 1926,
% A Bommerfeld, W, V. Houston, C. Eckart, ebenda 47, 1, 1928
##dE W, V, Houston, chenda 48, 449, 1928,

+ W.Heisenberg, ebenda 49, 619, 1928,
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